 Prof Tudor Vasile Cunoașterea de mâine Motto: Când te afli la frontierele cunoașterii, trebuie să privești dincolo de orizont Argumentare În condițiile unei explozii informaționale fără precedent, ale diversificării și aprofundării domeneniilor cunoașterii, se impune o abordare științifică novatoare a Existenței, având o deschidere largă către filosofie și religie De mai bine de două decenii am fost preocupat de stabilirea unui model al Existenței, în care spațiul, timpul, substanța, câmpurile fizice, energia și informația sunt abordate unitar Lucrarea “Cunoașterea de mâine” este o extindere a lucrării “Orizontul cunoașterii Existenței”, cu o nouă temă de reflecție, pe care am denumit-o “Devenirea umană” În această lucrare sunt prezentate bazele teoriei dipolilor vortex, concepție cu valențe explicative și predictive deloc neglijabile, în care sunt abordate, într-un cadru cognitiv unitar și coerent, structurile elementare şi interacţiunile fundamentale din Universul nostru, semnificațiile unor mărimi fizice, legile de variaţie şi de conservare pentru mărimile fizice, dualismul undă – corpuscul, interpretarea funcției de undă asociată unei microparticule, cuantificarea spaţio-temporală, generarea antiparticulelor şi fenomenul de anihilare, abordarea unitară a câmpurilor electromagnetic şi gravitational etc Dipolul vortex este un model fizic asociat oricărei microparticule și câmpurilor de forță generate, având semnificația de punte de legătură între Universul nostru(format din materie) şi Universul complementar (format din antimaterie) prin care se face schimb de particule universale primordiale Fotonii și gravitonii sunt particule universale primordiale care ies, respectiv intră în dipolii vortex Explicarea expansiunii accelerate a Universului nostru și demonstrarea teoretică a legii lui Hubble constituie argumente pertinente pentru validarea teoriei dipolilor vortex, în care particulele universale primordiale sunt cuante elementare, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică, impuls mecanic sau informație, ci şi cuante spaţio-temporale Afirmația lui Lavoisier că în natură “nimic nu se pierde, nimic nu se câștigă, totul se transformă”, face trimitere la preocuparea savanților de a găsi o lege unitară a materiei bazată pe conservarea generalizată și echivalența generalizată Este meritul lui Albert Einstein de a fi dedus echivalența dintre masă și energie și de a fi elaborat un model geometric al Existenței în care spațiul, timpul și gravitația sunt corelate prin metrica Riemann Încercarea nefinalizată a lui Einstein de a elabora o teorie unitară a câmpului - care să includă atât gravitaţia, cât şi electromagnetismul - rămâne o provocare fascinantă pentru cercetarea ştiinţifică Reflectarea realității de către om este un proces complex, care se realizeaxă progresiv prin adevăruri relative despre structura materiei, conexiunea universală a proceselor și fenomenelor, dialectica materie-spirit, raporturile dintre subiectul cunoscător și realitatea obiectivă etc Impunerea unor limite în cunoaștere este o mare eroare, așa cum a procedat fizicianul american Michelson, care în anul a declarat: “Cele mai importante fapte și legi fundamentale ale fizicii au fost descoperite și ele sunt acum atât de clar stabilite încât posibilitatea suplimentării lor este foarte puțin probabilă” Desigur, este sugestivă cugetarea lui Henri Poincare: “Să te îndoiești de totul sau sau să crezi totul sunt două soluții la fel de convenabile; amîndouă înlătură necesitatea cugetării” Se poate afirma că menirea ființei umane în Univers este tendința către libertate și perfecțiune, aspirație corelată cu reflectarea progresivă a Existenței prin adevăruri relaltive care tind asimptotic către adevărul absolut Cuprins I Bazele teoriei dipolilor vortex II Aplicarea TDV la studiul radiaţiei III Modelul dinamic al nucleului IV Geometria Existenţei V Descifrarea formalismului cuantic VI Dualitatea Existenței VII Structura elementară a materiei VIII Cuantificarea spațio-temporală IX Cunoaștere și comunicare X Despre adevăr XI Codul binar universal XII Logica probabilistică XIII Devenirea umană Bibliografie I Bazele teoriei dipolilor vortex Etimologia cuvântului vortex provine din latină, fiind denumirea dată unui vârtej cu antrenare de aer care apare la aspirația apei dintr-un bazin sau dintr-o altă sursă Este bine de menţionat că semnificaţia acestui termen a fost extinsă în secolul al XVII-lea de către genialul savant francez René Descartes - care a conceput o teorie vortex pentru cosmologie în încercarea sa de a explica unitar mecanismul Sistemului solar Ulterior, conceptul de vortex a căpătat diverse alte conotaţii semantice în ştiinţă Teoria dipolilor vortex reprezintă un model gnoseologic transdisciplinar bazat pe ipoteze novatoare în descifrarea enigmelor existenţei, care nu contrazice ştiinţa actuală, ci doar o aprofundează printr-o abordare dialectică Punctul de plecare în conceperea unei teorii unitare a câmpurilor electromagnetic şi gravitaţional l-a reprezentat expresiile similare pentru forţele electrice şi gravitaţionale – exprimate prin legea lui Coulomb, respectiv legea atracţiei universale descoperită de Newton Pe de altă parte, teoremele lui Gauss pentru câmpul electric şi câmpul gravitaţional pun în evidenţă surse de tip divergent (izvoare) şi convergent (puţuri) pentru fotoni, respectiv gravitoni În prima etapă a demersului cognitiv, am introdus conceptul de “vortex” ca model fizic pentru particulele elementare Se poate demonstra teoretic şi verifica experimental că vortexurile convergente se atrag, iar cele divergente se resping prin forţe invers proporţionale cu pătratul distanţei dintre ele Pentru a sugera interacţiunile dintre vortexuri, se prezintă în fig un dispozitiv experimental format din două sfere goale cu pereţii perforaţi, racordate prin tuburi flexibile - din cauciuc sau alt material impermeabil şi flexibil - la o conductă comună prevăzută cu un robinet pentru reglarea debitului de apă şi o pompă pentru circularea forţată a apei prin sistem, într-un sens sau celălalt Fig Se poate constata că sferele se resping sau se atrag, după cum apa este evacuată, respectiv absorbită prin dispozitiv, forţele de interacţiune fiind aproximativ direct proporţionale cu produsul debitelor şi invers proporţionale cu pătratul distanţei dintre sfere Sarcina electrică şi inducţia câmpului electric pentru o particulă elementară sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de fotoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de fotoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat, iar masa şi intensitatea câmpului gravitaţional sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de gravitoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de gravitoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat În cadrul modelului standard al particulelor elementare, fotonii sunt bosoni cu spinul s = , numărul barionic B = şi numărul de stranietate S = , fiind consideraţi "particule mesager" pentru câmpul electromagnetic, nu au masă de repaus, ci doar masă de mişcare, particula şi antiparticula coincid, au un timp mediu de viaţă infinit (sunt indestructibile) şi se deplasează cu viteza luminii în vid Fotonii reprezintă veritabile particule universale primordiale care sunt cuante pentru energie, masă, sarcină electrică şi informaţie Deşi, în concepţia actuală, nu li se atribuie masă de repaus şi sarcină electrică de repaus, în teoria dualităţii existenţei, fotonii cuantifică masa şi sarcina electrică a dipolilor vortex, altfel spus, au masă de mişcare şi sarcină electrică de mişcare În funcţie de cele două orientări ale spinului, sarcina atribuită fotonilor este pozitivă, respectiv negativă Până în prezent nu am reuşit să determin pe cale teoretică valorile posibile pentru masa de mişcare şi sarcina electrică de mişcare ale fotonilor, ci doar sarcina specifică (raportul dintre sarcina electrică de mişcare şi masa de mişcare), care reprezintă o veritabilă constantă universală Conceptul de "vortex" asociat unei particule elementare a fost sugerat de spectrul electric al unei sarcini pozitive uniform distribuite pe o sferă (fig ), precum şi de faptul că fotonii sunt "particulele mesager" pentru câmpul electromagnetic Fig În cazul unei sarcini electrice punctiforme aflate în repaus în vid, liniile de câmp coincid cu traiectoriile fotonilor, care au rolul de particule universale primordiale în structurarea materiei pe diverse nivele de organizare În general, direcţia tangentei într-un punct la liniile de câmp coincide cu gradientul concentraţiei de fotoni în punctul respectiv În a doua etapă a demersului cognitiv, s-a impus introducerea unor noi concepte, având în vedere că fotonii sunt particule primordiale indestructibile, care "nu pot să apară din nimic sau să dispară fără urmă" în vortexuri Pentru a depăşi această contradicţie, a fost necesară redefinirea vortexurilor ca “dipoli vortex” - cu semnificaţia de "punţi de legătură" prin care se face schimb de particule primordiale între Universul nostru (format din materie) şi Universul complementar (format din antimaterie) Faptul că proprietăţile particulelor elementare sunt reflexia “în oglindă” a proprietăţilor antiparticulelor corespunzătoare poate fi explicat prin raportarea dipolului vortex în cele două universuri, în care particulele primordiale implicate intră/ies printr-un pol şi ies/intră prin celălalt pol cu sensuri de mişcare opuse Altfel spus, dipolul vortex corespunde unităţii dialectice “particulă-antiparticulă” în cadrul unei existenţe lărgite Pe de altă parte, se deduce că particulele elementare şi antiparticulele corespunzătoare au aceeaşi pondere în Universul dual, ceea ce reprezintă o concluzie firească în structurarea primordială a existenţei În esenţă, un dipol vortex este un model fizic asociat unităţii dialectice “particulă-antiparticulă”, având două stări posibile, şi anume: -starea normală, în care particula se află în Universul nostru, iar antiparticula corespunzătoare se manifestă în Universul complementar; -starea inversată, în care polii vortexului au locaţia schimbată faţă de cazul normal Spre deosebire de starea normală, care este mai mult sau mai puţin stabilă, cea inversată este instabilă, având o probabilitate foarte mică de realizare Cele două stări nu pot exista împreună în Universul nostru pentru că dispar simultan - transformându-se în fotoni prin procesul de anihilare Universul nostru şi Universul complementar “nu sunt paralele”, ci coexistă în sens dialectic, având în comun axa timpului, întreaga existenţă fiind un Univers cvadridimensional dual Afirmaţia este în concordanţă cu faptul că dipolii vortex asociaţi unităţilor dialectice “particulă-antiparticulă” sunt punţi de legătură între cele două universuri, altfel spus, conexiunile sunt pretutindeni Deşi schimbul de particule universale se desfăşoară în ambele sensuri, la nivel global, fluxul de particule primordiale este preponderent spre Universul nostru şi determină expansiunea acestuia şi modul de structurare a materiei pe diverse nivele de organizare Pe de altă parte, expansiunea Universului nostru sugerează faptul că particulele universale primordiale sunt cuante, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică sau informaţie, ci şi “cuante spaţio-temporale”, ipoteză care ar justifica pe deplin legăturile profunde dintre spaţiu, timp şi materie Un alt argument în favoarea teoriei dipolilor vortex este identificarea gravitonului - “particula mesager” pentru interacţiunile gravitaţionale Deoarece, la nivelul structurii materiei, forţele gravitaţionale sunt forţe de atracţie dintre particulele elementare, rezultă că gravitonii sunt particule universale primordiale care intră în dipolii vortex Mai mult, având în vedere că gravitonii intră într-un dipol vortex prin polul din Universul nostru şi ies ca fotoni prin celălalt pol din Universul complementar, rezultă că fotonii şi gravitonii, precum şi antiparticulele acestora, coincid, deci pot fi identificaţi prin conceptul unitar de particulă universală primordială Într-o exprimare concisă, fotonii sunt particule primordiale care ies dintr-un vortex din Universul nostru, iar gravitonii sunt particule primordiale care intră într-un vortex din Universul nostru Răspunsul la întrebarea firească “de ce gravitonii nu au fost descoperiţi până în prezent?” este că nu au fost identificaţi cu fotonii care intră în vortexurile din Universul nostru De asemenea, prezintă interes descifrarea semnificaţiei neutrinului (neutrino), deoarece este o particulă stabilă, neutră din punct de vedere electric, cu masă de repaus neglijabilă (aproape nulă), care interacţionează foarte slab cu alte particule, având o mare putere de pătrundere Aceste caracteristici situează neutrinul la limita încadrării acestuia în categoria particulelor universale primordiale Prin corelarea teoriei dipolilor vortex cu teoria relativităţii şi mecanica cuantică se pot obţine rezultate importante Cuantele spaţio-temporale trebuie raportate la trecerea particulelor universale primordiale prin dipolii vortex, mai precis, au semnificaţia de extindere sau de diminuare cu valori discrete a spaţiului în intervale de timp corespunzătoare timpilor de tranziţie a particulelor universale prin dipolii vortex Dacă se notează cu τ timpul mediu de tranziţie a unei particule universale prin dipolul vortex, atunci, prin aplicarea teoriei relativităţii restrânse, se poate deduce valoarea medie a dimensiunii liniare pentru cuanta spaţio-temporală d = c τ De fapt, aceeaşi valoare se obţine şi în cadrul teoriei cuantice, prin aplicarea relaţiilor de incertitudine ale lui Heisenberg, rezultat care confirmă justeţea teoriei dipolilor vortex, precum şi posibilităţile de corelare a acesteia cu ştiinţa actuală Pentru argumentare, se porneşte de la relaţiile x ·px = / , W · t = / , în care se fac înlocuirile p= mc, W= mc , x = d, t = τ, iar după calcule simple, se obţine d = c τ Cuantificarea spaţio-temporală oferă demersului cognitiv noi posibilităţi de aprofundare a semnificaţiei particulelor universale, ca entităţi universale primordiale care, deşi nu interacţionează între ele, ci doar cu dipolii vortex, configuraţiile acestora modelează întreaga existenţă Faptul că interacţiunile electromagnetice şi gravitaţionale dintre dipolii vortex se transmit în vid cu viteză constantă - indiferent de sistemul de referinţă şi direcţia de propagare – poate fi interpretat ca viteză unică de schimbare a configuraţiior materiei prin schimbul de fotoni şi gravitoni între Universul nostru şi Universul complementar În acest mod, se poate justifica, chiar şi la nivel intuitiv, principiul invarianţei vitezei luminii în vid – cunoscut din teoria relativităţii concepută de Albert Einstein În continuare, se prezintă o abordare unitară a interacţiunilor electrice şi gravitaţionale Constatarea că sarcina electrică Qv a unui vortex din Universul nostru este pozitivă sau negativă este corelată cu cele două sensuri de rotaţie a fotonilor în jurul axelor proprii perpendiculare pe direcţiile de deplasare Se impune ca şi masa Mv a unui vortex din Universul nostru să fie corelată cu cele două sensuri de rotaţie a gravitonilor în jurul axelor proprii perpendiculare pe direcţiile de deplasare Mai precis, trebuie făcută distincţie între sarcina vortex pozitivă Qv (fp) – generată de fotonii fp - şi sarcina vortex negativă Qv (fn), care este generată de fotonii fn, respectiv între masa vortex pozitivă Mv(gp) – generată de gravitonii gp – şi masa vortex negativă Mv(gn), care este generată de gravitonii de tip gn Sarcinile electrice vortex, respectiv masele vortex, sunt mărimi fizice scalare aditive: Qv = Qv (fp) + Qv (fn), Mv = Mv(gp) + Mv(gn) Din modul de definire a sarcinii electrice vortex şi a masei vortex se pot deduce relaţiile acestora cu sarcina electrică Q şi masa M asociate particulelor elementare, mai precis: Qv = Q, respectiv ׀ Mv׀ = M (în concepţia actuală masa fiind considerată o mărime fizică pozitivă) Sarcina electrică vortex şi masa vortex pot fi integrate într-un parametru de stare unitar Pv = kQv + ik’Mv unde i este unitatea imaginară, i = - , iar constantele k şi k’ sunt legate de permitivitatea electrică absolută a vidului ε = , · - F/m şi de constanta atracţiei universale γ = , · - N· m / kg prin relaţiile: k = ( / πε ) / , k’ = γ / Diversele tipuri de interacţiuni electrice şi gravitaţionale dintre doi dipoli vortex – aflaţi la distanţă r unul faţă de celălalt - pot fi analizate succint prin termenii care apar în expresia Pv Pv /r = [k Qv Qv - k’ Mv Mv + i kk’ ( Qv M v + Q v M v ) ] / r Se observă că, în această relaţie, pe lângă termenii reali, apar şi termeni imaginari, a căror interpretare presupune o extindere a legilor lui Coulomb şi Newton, de la interacţiunile electrice şi gravitaţionale, care se manifestă în cazul materiei obişnuite, la cele care se exercită în cadrul materiei aflate în stări speciale, precum: gaură neagră, gaură albă, materie neagră, energie neagră, pulsari, quasari etc Într-o exprimare sugestivă, relaţia precedentă reprezintă “codul vortex“ pentru studiul interacţiunilor în configurarea materiei la nivel microcosmic, prin analogie cu “codul genetic“, care descifrează mecanismele vieţii la nivelul cromozomilor din celulele organismelor vii Pentru a evalua sarcina specifică ׀ qu / mu ׀ a particulei universale, unde ׀ mu ׀ = hν/c , se consideră două vortexuri divergente ideale, aflate la distanţa r unul de celălalt, din care ies în unitatea de timp, din fiecare, acelaşi număr N de fotoni, respectiv două vortexuri convergente ideale, aflate la distanţa r unul de celălalt, în care intră în unitatea de timp, în fiecare, acelaşi număr N de gravitoni În acest caz, modulul forţelor electrice de interacţiune dintre VD coincide cu modulul forţelor gravitaţionale de interacţiune dintre VC Din această condiţie, se deduce pentru modulul sarcinii specifice a particulei universale expresia ׀ qu / mu ׀ = ( π γ ε ) / , · - C/kg valoarea obţinută fiind o veritabilă constantă universală În cazul vortexurilor reale - asociate particulelor elementare - participă diverse combinaţii de fotoni şi gravitoni, forţele electrice şi gravitaţionale generate, având, în general, valori diferite Faptul că două vortexuri divergente - asociate unor particule electrice – pot interacţiona între ele prin forţe electrice de respingere, dar şi prin forţe electrice de atracţie, se justifică la nivel intuitiv, astfel: vortexurile divergente de acelaşi tip sunt “opace”, adică nu permit trecerea fotonilor emişi de unul spre celălalt, iar vortexurile divergente de tip diferit sunt “transparente”, adică lasă să treacă fotonii emişi de unul spre celălalt, altfel spus, în cel de-al doilea caz, fotonii emişi de un vortex devin gravitoni pentru celălalt vortex Ecuaţiile următoare din teoria clasică a câmpului electromagnetic pot fi transcrise în teoria dipolilor vortex sub forma la care se adaugă ecuaţia de continuitate, unde fq reprezintă densitatea medie a intensităţii fluxului de sarcină electrică pentru fotonii implicaţi în dipolii vortex, iar este timpul mediu de interacţiune dintre fotoni şi dipolii vortex Similar, ecuaţiile cu derivate parţiale din mecanica clasică pentru câmpul gravitaţional pot fi transcrise în teoria dipolilor vortex sub forma la care se adaugă ecuaţia de continuitate, unde fm reprezintă densitatea medie a intensităţii fluxului de masă pentru gravitonii implicaţi în dipolii vortex, iar ’ este timpul mediu de interacţiune dintre gravitoni şi dipolii vortex În electrodinamica relativistă, mărimile fizice E și B sunt analizate unitar prin cvadritensorul câmp electromagnetic, care, împreună cu cvadrivectorul curent-sarcină, oferă posibilitatea transcrierii ecuațiilor lui Maxwell într-o formă invariantă față de sistemele de referință inerțiale La trecerea de la un sistem de referință fix (Oxyz) la unul mobil (O’x’y’z’), cele două sisteme având axele Ox și O’x’ paralele, componentele vectorilor E și B se transformă astfel: Ex = E’x, Ey = (E’y + vB’z ) /( - v /c ) / , Ez = (E’z - vB’y ) /( - v /c ) / Bx = B’x, By = (B’y – vE’z /c ) /( - v /c ) / , Bz = (B’z + vE’y /c ) /( - v /c ) / Se pot face următoarele afirmații: - o particulă electrică, aflată în repaus într-un sistem de referință inerțial, creează în jurul său doar un câmp electric, având liniile de câmp uniform distribuite, suprafețele echipotențiale fiind sferice; - dacă particula electrică se află în mișcare rectilinie și uniformă într-un sistem de referință inerțial, atunci apare și un câmp magnetic cu linii de câmp închise, iar liniile de câmp electric se îndesesc înspre direcția perpendiculară mișcării, suprafețele echipotențiale devenind elipsoizi de rotație(elipsoizi Heaviside); - în cazul în care particula electrică are o mișcare accelerată, liniile câmpului electric devin curbe distribuite neuniform, iar particula radiază unde electromagnetice În aproximația nerelativistă, forțele de interacțiune dintre două particule electrice aflate în mișcare într-un sistem de referință inerțial se pot exprima astfel: F = - F = q q r / πεr + q q [v × (v × r)] / πεr unde q , q reprezintă sarcinile electrice, v și v sunt vitezele, iar r este distanța dintre particule Spre deosebire de primul termen din relația precedentă, corespunzător forței Coulomb FC = q q r/ πεr = q E , unde E = q r/ π r reprezintă câmpul electric generat de sarcina q , cel de-al doilea termen, corespunzător forței Lorentz FL = q v × B , cu B = q (v × r) / π r , exprimă un câmp de interacțiune generat de mișcarea sarcinilor electrice q și q Teoria dipolilor vortex oferă o nouă viziune despre câmpul forțelor electromagnetice, având în vedere că mișcarea particulelor electrice modifică distribuția configurației fotonilor participanți la dipolii vortex asociați, cu mențiunea că fluxul acestora printr-o suprafață închisă la un moment dat este proporțional cu sarcina electrică din interior, mărime scalară invariantă La nivelul microcosmosului, materia se află în stare structurată, prin configuraţii de particule primordiale implicate în dipolii vortex(asociaţi particulelor elemenare),dar şi în stare nestructurată în zonele de vid absolut, în care particulele primordiale sunt distribuite aleator (omogen şi izotrop), având o concentraţie n corespunzătoare echilibrului dinamic dintre Universul nostru şi Universul complementar Mişcarea accelerată a sarcinilor electrice şi a maselor produce perturbaţii locale Δn pentru concentraţiile de fotoni((Δn)f ) şi de gravitoni((Δn)g ), care se propagă prin unde electromagnetice, respectiv prin unde gravitaţionale Undele electromagnetice pot fi descrise prin vectorul Poynting Yf = E× H= (Δn)f h ν’f v unde (Δn)f reprezintă variaţia concentraţiei de fotoni, h = , - Js este constanta lui Planck, εf = h ν’f este energia fotonului, iar v = /() reprezintă modulul vitezei de propagare a undei electromagnetice într-un mediu omogen şi izotrop caracterizat prin permitivitatea electrică absolută ε şi permeabilitatea magnetică absolută μ Spre exemplificare, vectorul Poynting pentru unda electromagnetică plană - care se propagă în vid, pe direcţia axei Ox, cu viteza c constantă - este descris printr-o relaţie vectorială de forma Yf =Y f sin (t/T – x/) = n f h ν’f c sin (t/T – x/) unde T şi λ = cT reprezintă perioada, respectiv lungimea de undă pentru componentele câmpului electromagnetic (intensitatea E a câmpului electric şi inducţia B a câmpului magnetic) E =Esin (t/T – x/) B = Bsin (t/T – x/) De remarcat că, în unda armonică plană, configuraţia particulelor universale este exprimată printr-o funcţie dublu periodică, care variază în timp cu perioada T = T/ , iar, în spaţiu, cu perioada λ = λ/ , concentraţia de fotoni având expresia (Δn)f = n f sin (t / T – x /) = n f [ – cos (t / T – x /)] / Spre deosebire de unda mecanică, în care particulele mediului oscilează sub acţiunea unor forţe de tip elastic în jurul unor poziţii de echilibru (mişcarea oscilatorie propagându-se din aproape în aproape fără transport de masă), în unda electromagnetică, fotonii implicaţi se deplasează cu viteză constantă, egală cu viteza luminii în vid Faptul că unda electromagnetică este de tip transversal este corelat cu orientarea spinului fotonilor perpendicular pe direcţia de propagare Referitor la unda gravitaţională plană, se pot scrie relaţii similare pentru vectorul Poyntig şi variaţia concentraţiei de gravitoni Yg = Y g sin (t/T – x/) = - n g h ν’g c sin (t/T – x/) (Δn)g = - n g sin (t / T – x /) = - n g [ – cos (t / T – x /)] / unde εg = h ν’g reprezintă energia gravitonului Deşi valorile negative pentru variaţiile concentraţiei (Δn)g a gravitonilor par paradoxale, acestea capătă semnificaţie intuitivă dacă ne raportăm la concentraţia n de echilibru dinamic a particulelor universale primordiale, care se reduce într-un vortex convergent prin trecerea gravitonilor din Universul nostru în Universul complementar Având în vedere că |(Δn)f| > |(Δn)g| ng, rezultă că |Yf | > |Yg|, fapt care explică dificultatea detectării undelor gravitaţionale cu instrumente de măsură, dar şi imposibilitatea perceperii acestora de către fiinţa umană prin organele de simţ În septembrie , cercetători din Louisiana și din Washington au anunțat detectarea cu interferometre LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) a undelor gravitaționale generate în urma coliziunii a două găuri negre, care orbitau una în jurul celeilalte la circa , miliarde de ani lumină de Terra Se poate afirma că raportarea la sensul schimbului de particule universale primordiale dintre Universul nostru şi Universul complementar reprezintă criteriul de bază pentru identificarea fotonilor şi gravitonilor, respectiv a undelor electromagnetice şi a undelor gravitaţionale, mai precis, câmpul electromagnetic şi câmpul gravitaţional sunt corelate cu creşterea, respectiv diminuarea locală a particulelor primordiale din Universul nostru Spaţiul, timpul şi materia în mişcare şi transformare sunt intrinsec legate între ele, legătura fiind asigurată de particulele primordiale indestructibile În teoria relativităţii generalizate, spaţiul, timpul şi gravitaţia sunt corelate între ele în cadrul geometriei Universului cvadridimensional, numit spaţiu Riemann, având metrica ds = gij dxi dxj unde x = x, x = y, x = z, x = ict, iar gij reprezintă componentele tensorului metric, care sunt dependente de concentraţiile de masă În cadrul teoriei dipolilor vortex, modelarea geometrică a Universului nostru este descrisă printr-un spaţiu cvadridimensional neeuclidian, în care componentele gij ale tensorului sunt dependente local de concentraţiile nfp, nfn, ngp şi ngn de particule universale primordiale Astronomia contemporană reţine în circulaţie două ipoteze despre apariţia şi evoluţia Universului, şi anume: ipoteza "Big Bang” (Marea Explozie) şi ipoteza "expansiunii-contracţiei” Prima ipoteză aparţine astronomului american Edwin Hubble, care a studiat deplasarea spre roşu a radiaţiilor primite de Terra de la galaxiile îndepărtate ale Universului Pe baza efectului Doppler, Hubble a tras concluzia că sursele de lumină se îndepărtează una faţă de alta, viteza expansiunii Universului fiind exprimată analitic prin celebra relaţie v= Hr unde H reprezintă constanta lui Hubble, iar r este distanţa faţă de un observator terestru a galaxiei în mişcare Adepţii acestei teorii presupun că apariţia materiei, spaţiului şi timpului au la origine o singularitate primordială, deosebit de fierbinte şi densă, din care a apărut Universul nostru prin Big Bang, în urmă cu circa , miliarde de ani Stephen W Hawking se află în prima linie a fizicienilor care caută o teorie unificatoare pentru explicarea întregului Univers Împreună cu Roger Penrose a explicat semnificaţia găurilor negre şi a demonstrat că, în conformitate cu relativitatea generală, spaţiul şi timpul trebuie să fi avut un început în Big Bang Observație Premiul Nobel pentru Fizică în a fost decernat cercetătorilor Brian Schmidt, Adam Riess şi Saul Perlmutter pentru descoperirea expansiunii accelerate a Universului, fapt care a condus la introducerea în ştiinţă a termenului de “energie întunecată” Există două variante ale evoluției Universului: o expansiune nelimitată în timp sau o încetinire a acesteia, urmată de o contracţie a Universului, un aşa-numit Big Crunch (opusul Big Bang-ului) În teoria dualităţii existenţei, expansiunea Universului nostru se explică prin bilanţul pozitiv de particule primordiale care trec prin dipolii vortex, Universul complementar fiind în contracţie Găurile negre reprezintă megavortexuri complexe prin care materia trece preponderent în Universul complementar Pentru a da un răspuns la un scenariu posibil în explicarea devenirii existenţei, se pleacă de la variaţia relativă în unitatea de timp a expansiunii, definită prin relaţia Concis, relaţia precedentă se poate transcrie astfel e = ( /V) dV/dt =d (ln V) /dt În elaborarea modelului matematic pentru Universul dual sunt esenţiale relaţiile de tip undă e = A sin [ π( t / T - r / λ) + φ ] e = A sin [ π( t / T + r / λ) + φ ] corespunzătoare expansiunii spaţio-temporale a Universului nostru (e ), respectiv contracţiei Universului complementar (e ) Pentru unda rezultantă, după calcule simple, se obţine expresia e = e + e = cos [ π r / λ + ( φ - φ ) / ] sin [ π t / T + (φ + φ ) / ] Undele staţionare se caracterizează prin ventre şi noduri succesive în punctele pentru care amplitudinea are valori maxime, respectiv se anulează Distanţa dintre două ventre consecutive este egală cu distanţa dintre două noduri consecutive, valoarea comună fiind egală cu o semilungime de undă De remarcat că oscilaţiile sunt în fază între două noduri successive, iar faza acestora se schimbă cu π rad la trecerea printr-un nod S-a ajuns astfel la o undă cosmică de tip staţionar pentru modelarea devenirii existenţei la scară globală, având amplitudinea A’ = cos [ π r / λ + ( φ - φ ) / ] variabilă în spaţiu cu perioada λ , factorul temporal, sin [ π t / T + (φ + φ ) / ] având perioada T Prin analiza undei rezultante, se pot deduce valorile pentru fazele iniţiale φ = π / , φ = - π / Referitor la valoarea perioadei T, aceasta poate fi aproximată cu dublul timpului mediu de viaţă al Universului în care trăim, valoare extrem de mare Se poate afirma că Universul observabil este relativ tânăr, aflându-se într-o fază de acceleraţie a expansiunii sale Volumul maxim pe care îl poate atinge Univerul nostru prin expansiune se poate calcula astfel: unde s-au utilizat substituţiile φ = π / , φ = - π / , λ = cT, r = ct Rezultă V = V eAT/ , valoare care depinde de amplitudinea A şi perioada T Pe de altă parte, volumul maxim al Universului corespunde unei sfere de rază r = λ/ , adică V = V eAT/ = πλ / = πc T / Se constată că, la momentul iniţial t = , când Universul nostru s-a aflat în stadiul de Big Bang, volumul său a avut valoarea V = πc T e - AT/ / Se poate afirma că Existenţa se manifestă ca Multivers dual, Universul nostru şi Universul complementar fiind doar una din multitudinea infinită a componentelor sale Desigur, modelul matematic - prezentat anterior pentru explicarea devenirii Universului - este doar sugestiv, unda progresivă şi unda regresivă fiind de tip sferic, însă, într-o analiză riguroasă, trebuie corelat cu concepţiile actuale şi de perspectivă despre forma şi structura Universului, mai precis, cu studiul despre distribuţia spaţio-temporală a concentraţiei de particule universale, care reprezintă cuantele manifestării existenţei Este bine de precizat că unda cosmică de transformare este generată local de diferenţa de concentraţie, n = n - n , dintre particulele primordiale din Universul nostru şi din Universul complementar, parametru care determină şi configurarea dipolilor vortex Deşi Universul nostru se află în prezent într-un stadiu de expansiune accelerată, este posibil ca după foarte mult timp să treacă într-un stadiu de contracţie, prin inversarea dipolilor vortex şi transformarea materiei în antimaterie Deoarece unda cosmică a devenirii existenţei conţine şi alte bucle – decât cea în care se află Universul nostru şi Universul complementar - este posibil să existe o infinitate de universuri paralele Altfel spus, tot ce există “in actu” şi “in potentia” se manifestă într-un Multivers dual, Universul nostru împreună cu Universul complementar fiind doar o componentă duală a unei existenţe fără limite spaţio-temporale, aflată în permanentă mişcare şi transformare Este fascinant că Universul nostru şi Universul complementar reprezintă doar una dintre posibilităţile infinite de manifestare dialectică a existenţei într-un Multivers format din universuri duale paralele La graniţa dintre componentele duale ale Multiversului pot să apară procese cosmice de anihilare a materiei şi antimateriei, cu transformarea acestora în radiaţie electromagnetică Aceste zone active reprezintă sursele îndepărtate care emit fluxuri intense de radiaţii în diverse domenii spectrale ale undelor electromagnetice Se ştie că, la limita orizontului cosmologic accesibil fiinţei umane, au fost puse în evidenţă surse foarte intense de radiaţie electromagnetică - denumite quasari (quasi-stellar radio source) Termenul este impropriu, deoarece un quasar nu trebuie identificat cu un corp cvasi-stelar, ci reprezintă o zonă activă, cu raza de până la de ori mai mare decât raza Schwarzschild a găurii negre supermasive din galaxie, alimentată prin discul de creştere Aşa cum am mai precizat, devenirea Universului nostru are la bază diferenţa concentraţiei de particule universale primordiale faţă de Universul complementatar, care determină configurarea dipolilor vortex şi structurarea materiei pe diverse nivele de organizare prin interacţiuni electromagnetice, gravitaţionale, tari şi slabe În zona din Galaxia noastră (Calea Lactee), în care se află Sistemul solar, electronul şi protonul sunt particule elementare stabile, cu timp mediu de viaţă infinit, deoarece dipolii vortex asociaţi corespund fluxului de particule universale dintre cele două universuri De aceea, în valoare absolută, sarcina electronului este egală cu sarcina protonului În stare liberă, neutronul este instabil, având timpul mediu de viaţă de s Doar prin configurarea dinamică a nucleelor atomice se pot asigura condiţiile necesare ca neutronul să devină stabil În această “cheie” poate fi explicată natura substanţei din Sistemul solar, care corespunde zonei electrono-protonice de stabilitate Este firesc să presupunem că zonele marginală şi centrală ale Galaxiei noastre asigură alte condiţii de stabilitate pentru dipolii vortex asociaţi particulelor elementare Faptul că, în centrul Căii Lactee, se află o gaură neagră (denumită Sagitarius A), la distanţa de ani lumină de Terra, constituie un argument pentru ipoteza că această zonă asigură “neutronizarea substanţei”, conform schemei devenirii existenţei pe baza diferenţei de concentraţie a particulelor primordiale din cele două universuri În acest cadru conceptual, structura şi evoluţia stelară concepută de astronomii E Hertzsprung şi H N Russell pot fi explicate prin apropierea progresivă a stelelor de centrul galaxiei sub acţiunea forţelor gravitaţionale Pe de altă parte, se oferă o nouă viziune a corelării universale a proceselor din Univers prin schimbul de microparticule între diverse surse cosmice, mai mult sau mai puţin îndepărtate Se poate afirma că teoria dipolilor vortex pune în evidenţă legăturile intrinseci dintre spaţiu, timp şi materia în mişcare şi transformare, făcând trimitere la manifestările existenţei ca unitate în diversitate la graniţa dintre cauzalitate şi întâmplare, actualitate şi potenţialitate O astfel de viziune este prezentată şi în mecanica analitică, în care legile de conservare a unor mărimi fizice sunt intrinsec legate de omogenitatea şi izotropia spaţiului, precum şi de uniformitatea timpului, prin aşa-numitele operaţii de simetrie (translaţia în spaţiu, rotaţia spaţială, translaţia în timp) Conform teoremei Noether, într-un sistem închis, fiecărei operaţii de simetrie îi corespunde o lege de conservare a unei mărimi fizice Din invarianţa funcţiei lui Lagrange faţă de translaţiile infinitezimale în spaţiu, rotaţiile spaţiale infinitezimale şi translaţiile infinitezimale în timp, rezultă legile de conservare ale impulsului mecanic, momentului cinetic, respectiv energiei mecanice totale II Aplicarea TDV la studiul radiaţiei În teoria dipolilor vortex, radiaţia reprezintă o configuraţie modulată de fotoni, fiind descrisă prin vectorul Poynting Y = E× H= n h ν’ v unde n reprezintă concentraţia de fotoni, h = , - Js este constanta lui Planck, ν’ este frecvenţa cuantei de energie ε = h ν’, iar v = /() reprezintă modulul vitezei de propagare a undei electromagnetice într-un mediu omogen şi izotrop cu permitivitatea electrică absolută ε şi permeabilitatea magnetică absolută Pentru unda fotonică plană, care se propagă în vid cu viteza constantă c = /( ) pe direcţia şi în sensul axei Ox, se obţine o relaţie vectorială de forma Y =Y sin (t/T – x/) = n h ν’ c sin (t/T – x/) unde T = / ν este perioada de modulare a undei fotonice, iar λ = cT reprezintă lungimea de undă, parametrii care corespund cu cei asociaţi componentelor câmpului electromagnetic din teoria clasică Aşa cum vom arăta mai departe, frecvenţa ν = /T a modulării radiaţiei este diferită de frecvenţa ν’ a cuantei de energie, mai precis, valoarea frecvenţei ν’ este constantă Fotonii sunt particule universale primordiale aflate în mişcare cu viteza luminii în vid, care nu interacţionează între ele, ci doar cu dipolii vortex Afirmaţia poate fi justificată prin raţionamentul reducerii la absurd: “dacă fotonii ar interacţiona între ei, atunci viteza acestora nu ar mai fi constantă“ Chiar şi semnificaţia conceptului clasic de “vid absolut” trebuie revizuită prin admiterea configuraţiilor de particule universale primordiale, care sunt nestructurate în cazul vidului şi structurate prin dipoli vortex în cazul organizării materiei pe diverse nivele, de la microcosmos la megacosmos Configurarea dipolilor vortex are la bază diferenţa concentraţiilor de particule primordiale din Universul nostru şi Universul complementar Doar în mediile omogene şi izotrope, precum vidul, lumina se propagă în linie dreaptă Faptul că viteza luminii într-un mediu transparent structurat prin dipoli vortex este mai mică sau cel mult egală cu viteza luminii în vid, se explică prin întârzierile cauzate de interacţiunile fotonilor cu dipolii vortex În esenţă, un flux de fotoni incidenţi pe un ansamblu de dipoli vortex are ca efect trecerea unora în Universul complementar şi restabilirea echilibrului configuraţional al dipolilor vortex prin emiterea altor fotoni – cu respectarea legilor de variaţie şi de conservare pentru mărimile fizice De fapt, raza de lumină într-un mediu transparent nu poate fi traiectoria unui singur foton, ci este o succesiune de segmente rectilinii în prelungire – delimitate prin dipoli vortex asociaţi microparticulelor – pe care se deplasează fotoni cu viteza constantă c, valoare care poate să coincidă sau nu cu cea a vitezei v de propagare a radiaţiei La nivel macroscopic, viteza luminii se obţine prin mediere temporală şi poate fi diferită de viteza invariantă a fotonilor Timpii de interacţiune dintre fotoni şi dipolii vortex pot fi interpretaţi ca timpi de relaxare în restabilirea echilibrului configuraţiilor la fluctuaţii, fiind dependenţi de frecvenţa radiaţiei şi de natura dipolilor vortex Astfel, se explică fenomenul de dispersie, adică dependenţa indicelui de refracţie absolut, n = c / v, de lungimea de undă a radiaţiei În cazul dispersiei normale, indicele de refracţie absolut creşte cu scăderea lungimii de undă, iar în domeniul frecvenţelor de rezonanţă pentru medii absorbante se manifestă fenomenul dispersiei anormale în care indicele de refracţie absolut scade odată cu scăderea lungimii de undă, fenomenul de dispersie anormală fiind însoţit de absorbţia considerabilă a radiaţiei În acest cadru conceptual, se poate justifica, chiar şi la nivel intuitiv, principiul lui Huygens: orice punct de pe o suprafaţă de undă poate fi considerat la un anumit moment dat centrul unei unde elementare secundare, astfel încât înfăşurătoarea acestora coincide cu suprafaţa de undă la un moment ulterior În demersul cognitiv, este suficient să asociem dipolii vortex cu centrele de emisie a undelor fotonice elementare secundare pentru a justifica acest principiu din optica ondulatorie - care permite demonstrarea fenomenelor de reflexie, refracţie, interferenţă, difracţie etc Polarizarea luminii se poate explica prin orientarea momentului cinetic de spin al fotonilor într-un plan perpendicular pe direcţia de deplasare În cazul reflexiei luminii, momentul cinetic de spin al fotonilor este preponderent perpendicular pe planul de incidenţă, iar în fenomenul de refracţie, spinul este preponderent paralel cu planul de incidenţă Fenomenul de absorbţie a luminii, în care unii din fotonii radiaţiei incidente trec progresiv în Universul complementar fără apariţia unor fotoni emergenţi, poate fi analizat cantitativ prin identificarea coeficientului de absorbţie k cu probabilitatea de absorbţie a unui foton de către dipolii vortex aflaţi pe unitatea de lungime a direcţiei de propagare Pentru variaţia infinitezimală a intensităţii radiaţiei incidente pe un strat absorbant de substanţă cu grosimea dx se poate scrie relaţia diferenţială dI/ I = - k dx Prin integrare se ajunge la legea obţinută experimental în anul de către Bouguer I = I e – kx Interacţiunea radiaţiei cu dipolii vortex asociaţi electronilor din substanţă poate produce şi alte procese, ca de exemplu efectul fotoelectric extern şi efectul Compton În cazul efectului fotoelectric extern, cuanta de energie a fotonului absorbit de către electron serveşte parţial pentru extragerea acestuia din substanţă, iar restul se regăseşte ca energie cinetică a fotoelectronului, bilanţul energetic fiind exprimat cantitativ prin relaţia lui Einstein hν’ = L + mv / unde L este energia de extracţie, iar m şi v sunt masa şi viteza fotoelectronului Efectul Compton este un exemplu sugestiv pentru interpretarea interacţiunii fotonilor din radiaţia X cu electronii din pătura periferică a unor atomi grei Prin aplicarea legilor de conservare a energiei şi impulsului se obţine relaţia pentru calculul variaţiei lungimii de undă Δλ a fotonilor emergenţi sub unghiul θ faţă de direcţia celor incidenţi Δλ = Λ sin θ/ unde Λ = h/m c reprezintă lungimea de undă Compton Relaţia precedentă a fost obţinută prin considerarea efectului Compton ca un proces de ciocnire elastică foton - electron, în condiţiile neglijării energiei de extracţie a electronului din materialul împrăştietor În continuare, se analizează corelarea configurării atomilor cu cuantificarea energiei fotonului Un prim exemplu sugestiv îl reprezintă relaţia lui Bohr hν’kn = | En - Ek| pentru tranziţia electronilor între nivelele energetice Ek şi En ale atomilor, relaţie care face trimitere la valorile discrete ale cuantei de energie Se ştie că atomii, aflaţi în permanentă mişcare, nu emit radiaţii în mod continuu, ci în “trenuri de unde electromagnetice”, la intervale aleatoare de timp, cu faze iniţiale şi orientări diferite ale intensităţii câmpului electric, radiaţia rezultată fiind necoerentă şi nepolarizată În teoria dipolilor vortex, “trenurile de unde electromagnetice” sunt de fapt “trenuri de unde fotonice”, care sunt formate dintr-o succesiune de fotoni având concentraţia modulată În acest caz, trebuie revizuită relaţia lui Bohr, prin înlocuirea termenului hν’kn cu Σ hν’ = hν, corespunzătoare sumei cuantelor de energie ale fotonilor din “trenul undei fotonice” emis sau absorbit de către atom Faptul că frecvenţa ν’ - atribuită cuantei de energie - poate avea doar valori discrete, trebuie corelat cu rolul esenţial al fotonilor în configurarea atomilor pe diverse nivele energetice Pentru a da un alt exemplu elocvent, se analizează spectrul hidrogenului, descris prin relaţia lui Balmer, care a fost stabilită în pe cale empirică kn = /=R( /n - /k ) unde kn = νkn/c este numărul de undă, R = , m- este constanta lui Rydberg, iar n şi k sunt numere întregi şi pozitive care verifică condiţia kn+ (prin n se identifică seria spectrală, iar prin k se precizează linia spectrală din seria respectivă) Se constată că relaţia poate fi reprezentată ca diferenţă de doi termeni spectrali kn = Tn – Tk care dau indicaţii despre stările energetice ale atomului de hidrogen Prin calcule simple, această relaţie poate fi transcrisă pentru frecvenţe sub forma νkn = νi n + ν k i unde i este un număr natural pozitiv care verifică condiţiile in+ şi k i+ Desigur, pot fi prezentate şi sume cu mai mult de doi termeni, ca de exemplu νkn = νi n + ν j i + ν k j Faptul că frecvenţele liniilor spectrale pot fi reprezentate ca o sumă de alte frecvenţe ale liniilor spectrale are o semnificaţie profundă pentru configurarea atomului de hidrogen, care confirmă justeţea teoriei dipolilor vortex, deoarece se face distincţie între frecvenţele ν’şi ν pentru cuanta de energie, respectiv radiaţie Altfel spus, microparticulele schimbă energie cu radiaţia de frecvenţă ν în porţii discrete hν =hν’i , însumarea făcându-se pentru toţi fotonii din “trenul de undă” emis sau absorbit Desigur, se poate face o analiză similară şi în cazul efectului fotoelectric extern şi efectului Compton, procese care, în teoria dipolilor vortex, pot fi considerate ca fiind interacţiuni ale fotonilor din “trenurile de unde electromagnetice” cu vortexurile asociate electronilor din substanţă Rezultatele obţinute impun reconsiderarea concepţiei ştiinţifice actuale, în care se consideră că în expresia cuantei de energie ε = h ν’ simbolul ν’ are semnificaţia de frecvenţă a radiaţiei prin care se propagă câmpul electromagnetic Având în vedere că sarcina specifică a fotonului este o veritabilă constantă universală, precum şi faptul că emisia şi absorbţia radiaţiilor de către microparticule se produc prin “trenuri de unde”, adică prin succesiuni de fotoni a căror concentraţie este modulată, este firesc să considerăm că şi frecvenţa ν’ reprezintă o constantă universală, deci energia ε = h ν’, masa de mişcare m = h ν’/c şi impulsul p = mc = h ν’/c sunt constante Această redefinire a fotonilor pune în evidenţă “statutul” acestora de particule universale primordiale, care reprezintă “cărămizile Universului”, dar şi “liantul” acestora, având în vedere că microparticulele sunt modelate prin configuraţii de fotoni, iar interacţiunile electromagnetice şi gravitaţionale sunt abordate unitar prin forţele de respingere dintre dipolii vortex divergenţi şi forţele de atracţie dintre dipolii vortex convergenţi III Modelul dinamic al nucleului În prezent, pentru a explica structura şi proprietăţile nucleului atomic sunt utilizate cu precădere trei modele nucleare, şi anume: cel denumit sugestiv “picătură de lichid”, cel al păturilor nucleare, respectiv modelul generalizat Modelul picăturii se bazează pe caracterul saturat al forţelor nucleare, aspect care permite analogia dintre nucleu şi o picătură de lichid incompresibil Nucleonii de la suprafaţă sunt atraşi spre interiorul nucleului, având ca efect apariţia unor forţe de tensiune superficială - care fac ca picătura să capete forma unei sfere al cărei volum este proporţional cu numărul de nucleoni Deşi acest model este util pentru a interpreta corect procesul fisiunii nucleare şi expulzarea nucleonilor din nucleu, nu poate să explice stabilitatea deosebită a nucleelor formate din grupări de câte protoni şi neutroni, mai ales în cazul numerelor de masă , , , , şi , numite numere magice Pentru a depăşi acest impas în demersul cognitiv, a fost conceput modelul păturilor nucleare, în care se consideră că fiecare nucleon se mişcă independent în câmpul mediu creat de restul nucleonilor Protonii, respectiv neutronii, sunt dispuşi - ca şi electronii din atom - pe nivele energetice nucleare, în care nu se pot afla decât doi nucleoni identici cu momentele de spin orientate antiparalel Modelul păturilor nucleare permite descrierea comportării nucleelor uşoare şi explică existenţa numerelor magice, izomeria nucleară, precum şi tranziţiile nucleare radiative Modelul generalizat al nucleului este o combinaţie a modelelor precedente, în care se consideră că nucleul este alcătuit dintr-un miez de tip picătură, având pături nucleare complete, înconjurat de nucleoni exteriori cuplaţi între ei, dar şi cu miezul Mişcarea nucleonilor exteriori produce deformarea miezului, ceea ce determină fluctuaţii de potenţial, având drept consecinţă apariţia unui moment electric cvadripolar Modelele nucleare descrise anterior, deşi permit interpretarea unor procese intranucleare şi a unor date experimentale, nu dau un răspuns credibil la următoarea întrebare esenţială: de ce nu există nuclee cu A ≥ formate numai din protoni, având în vedere că interacţionează prin forţe nucleare de atracţie mult mai intense decât forţele electrice de respingere? Fig În fig este prezentată distribuţia neutronilor şi a protonilor în nucleu, N = f(Z ), în cazul real, N ≥ Z, prin comparaţie cu cazul imaginar, N = Z Dacă la începutul sistemului periodic sunt stabile acele elemente pentru care N este aproximativ egal Z, cu creşterea numărului de ordine, pentru asigurarea stabilităţii este necesar un exces din ce în ce mai mare de neutroni Se impune o analiză critică a mecanismului forţelor de schimb care se manifestă la nivelul nucleului În concepţia actuală se consideră că forţele nucleare sunt forţe de saturaţie cu raza de acţiune de ordinul - m, care nu depind de sarcina electrică a nucleonilor, ci doar de orientarea spinilor acestora, fiind realizate prin schimb de pioni virtuali între nucleoni după schemele următoare: p ↔ n + π+, n ↔ p + π-, p ↔ p + π , n ↔ n + π Pionii au fost prezişi încă din anul de către fizicianul japonez Yukawa şi au fost descoperiţi ( ) în radiaţia cosmică de către Anderson, având masele de repaus de circa de ori mai mari decât cea a electronului În modelul standard, interacţiunile la distanţă dintre fermioni se realizează prin intermediul unor bosoni, şi anume: fotonul, pentru interacţiunile electromagnetice, bosonii vectoriali intermediari, pentru interacţiunile slabe, gluonii, pentru interacţiunile tari, gravitonul, pentru interacţiunile gravitaţionale Pentru a exprima o nouă viziune despre interacţiunile nucleare, se ţine seama că nucleele atomilor cu A ≥ nu pot exista decât în combinaţie de protoni şi neutroni, precum şi de faptul că neutronul este instabil, dezintegrându-se după schema, n → p + e- + , unde este simbolul pentru antineutrinul electronic Din punct de vedere energetic, transformarea precedentă a neutronului este exoenergetică şi este firesc să presupunem că, în câmpul forţelor de interacţiune din interiorul unui nucleu, este şi reversibilă Timpul mediu de viaţă pentru neutronii în stare liberă este de circa s, dar această valoare poate fi mult mai scurtă în stările legate din nucleele atomice Un argument îl constituie faptul că protonul ,deşi în stare liberă, este o particulă elementară stabilă, în dezintegrarea β+ a nucleului se transformă într-un neutron, un pozitron şi un neutrin electronic În acest cadru cognitiv, sunt suficiente date pentru a emite ipoteza că electronul emis în transmutaţia neutronului în proton reprezintă “cheia” pentru interpretarea forţelor nucleare Mai departe se face o analiză novatoare a mecanismului forţelor nucleare în cazul deuteronului - nucleu al atomului de deuteriu, format dintr-un proton și un neutron Sunt trei etape succesive care trebuie luate în considerare, şi anume: (n + p)→ (p + e- + p)→ (p + n) Din punct de vedere al interacţiunilor electrice, spre deosebire de stările şi , care sunt pasive, starea reprezintă o etapă tranzitorie esenţială, deoarece apare un electron între doi protoni cu care interacţionează prin forţe electrice de atracţie, având ca rezultat apropierea accelerată a acestora în intervalul de timp până când se reface configuraţia de proton şi neutron a nucleului de deuteriu În acest mod, se poate da o interpretare simplă pentru forţele de atracţie dintre componentele unui nucleu şi caracterul de saturaţie al acestora, raza de acţiune pentru rezultanta forţelor electrice fiind de ordinul - m Mai mult, dacă se ia în considerare şi transmutaţia β+, posibil reversibilă, în care protonii se transformă în neutroni şi pozitroni, dar şi procesele de captură electronică, atunci se poate explica faptul că nucleele atomilor cu A ≥ nu pot exista decât în anumite combinaţii stabile de protoni şi neutroni Trebuie precizat că probabilităţile de manifestare a proceselor menţionate anterior sunt diferite, condiţia de echilibru dinamic fiind îndeplinită doar pentru anumite valori ale numerelor atomice şi de masă, care corespund elementelor chimice existente, mai mult sau mai puţin stabile În principiu, pentru electronii din atom se pot distinge două tipuri fundamentale de interacţiune , după modul de localizare a acestora – în exteriorul, respectiv în interiorul dipolului vortex complex prin care se modelează nucleul Pentru exemplificare, se face trimitere la o analiză comparativă dintre atomul de hidrogen şi neutron, microparticule neutre din punct de vedere electric asociate unor dipoli vortex complecşi în care electronul este localizat în exteriorul atomului, respectiv în interiorul combinaţiei cu protonul În primul caz, dipolul vortex este de tip compus, electronul având o existenţă reală, iar în cazul al doilea dipolul vortex este de tip integrat, electronul având doar o existenţă virtuală Spre deosebire de învelişul electronic al atomului, care are o influenţă redusă asupra nucleului, configuraţia electronică a atomului este determinată, în principal, de sarcina electrică a nucleului, exprimată prin relaţia Q = + Ze Într-o analiză mai profundă a structurării atomilor se ţine seama de interacţiunile dintre nucleoni, interacţiunile nucleului cu electronii şi interacţiunile dintre electroni Din păcate, modelele matematice actuale nu oferă soluţii exacte decât pentru atomul de hidrogen şi ionii hidrogenoizi, în rest, se aplică diverse procedee matematice de aproximare – mai mult sau mai puţin exacte – care pot să fie procesate pe calculator O altă direcţie de cercetare se bazează pe modelul standard, în care nucleonii sunt consideraţi sisteme de trei quarcuri, p(uud), respectiv n(udd) Mai departe, vom determina numărul de quarcuri u şi d pentru un nucleu cu numărul de masă A, format din Z protoni şi N = A- Z neutroni În acest scop, se pleacă de la relaţia Zp + (A-Z) n = Z( u + d) + (A-Z) (u+ d) = (A+Z) u + ( A-Z) d din care rezultă că nucleul este configurat prin Y= A+Z dipoli vortex u şi W = A-Z dipoli vortex d Prin calcule simple, se obţin relaţiile: A = Y-Z, N = Y – Z Aceste rezultate oferă o nouă interpretare a configurării materiei din microcosmos Spre deosebire de numărul de masă A, numărul atomic Z are valori succesive strict crescătoare şi stă la baza realizării tabelului elementelor chimice în care izotopii (nuclizii) sunt trecuţi în aceeaşi căsuţă Este fascinant că, pentru izotopii cu timpul mediu de viaţă semnificativ, numărul Y are valori succesive crescătoare şi poate fi utilizat – împreună cu Z - pentru realizarea unui model generalizat de configurare a nuclizilor În acest cadru conceptual, prin utilizarea notaţiilor X (Z)(Y), vă prezentăm următoarele exemple: n( ( ), H( )( , , ), He( )( , ), Li( )( , ), Be( )( , , , ), B( )( , ), C( )( , , , ), N( )( , , ), O( )( , , , ), F( )( , , ), Ne( )( , , ), Na( )( , , ), Mg( )( , , , , ), Al( )( , , ), Si( )( , , , ), P( )( , , ), S( )( , , , ), Cl( )( , , ), Ar( )( , , , ) , K( )( , ) etc Numerele Z şi Y fac trimitere la modul de structurare a materiei la nivel atomic şi nuclear, mai precis, pentru obţinerea majorităţii nuclizilor, inclusiv a celor naturali, se pleacă de la H( )( ) şi se cresc succesiv numerele Z şi Y, care permit determinarea numărului N de neutroni, precum şi configuraţia învelişului electronic Electronii din atom sunt grupaţi în pături (identificate prin valorile numărului cuantic principal), care la rândul lor sunt formate din subpături (identificate prin valorile numărului cuantic orbital) Pentru stabilirea configuraţiei electronice a unui atom se aplică două reguli, şi anume: - principiul lui Pauli – într-un atom nu poate exista decât cel mult un electron caracterizat prin acelaşi set de patru numere cuantice (n, l, m, ms) - principiul stabilităţii – stările atomice cele mai stabile sunt stări de energie minimă Configuraţiile electronice ale atomilor determină comportamentul acestora, periodicitatea proprietăţilor chimice fiind corelată cu periodicitatea numărului de electroni din subpătura periferică Se constată că numărul Y prezintă un salt semnificativ la nuclizii potasiului, fapt care poate fi corelat cu schimbarea ordinii de completare cu electroni a stărilor cuantice, la trecerea structurării materiei de la argon la potasiu, configuraţia electronică a potasiului fiind K( s s p s p s ) = ( Ar) s şi nu ( s s p s p d ) = (Ar) d Modelul standard are la bază leptoni şi quarcuri Prin generalizare, numărul Y= A+Z poate fi asociat tuturor particulelor de tip hadroni - nucleoni, hiperoni şi mezoni În reacţiile nucleare, pe baza legilor de conservare a sarcinii electrice Q = Ze şi a numărului de nucleoni, A = Z+ N se poate introduce o lege generală de conservare a numărului de quarcuri u, deosebit de utilă pentru analiza transformării materiei la nivelul microcosmosului Un parametru important de evaluare a stabilităţii nucleelor este energia de legătură pe nucleon, care creşte cu numărul de masă în cazul nucleelor uşoare, atinge valoarea de aproximativ , MeV la nucleele de mase intermediare, după care scade la nucleele grele până la circa , MeV IV Geometria Existenţei În teoria dipolilor vortex, Existenţa se manifestă într-un Univers cvadridimensional dual, format din Universul nostru şi Universul complementar Cele două universuri nu sunt paralele, ci coexistă, având în comun axa timpului Vidul reprezintă un spaţiu omogen şi izotrop, fără dipoli vortex, concentraţia de particule universale primordiale fiind constantă Se impune conceperea unui spaţiu Minkowski cu opt dimensiuni care să explice expansiunea Universului, a cărui metrică să aibă aceeaşi formă cu cea din teoria relativităţii restrânse ds = dx + dy + dz – c dt În acest scop, se introduce octavectorul r (x , x , x , x , x , x , x , x ) având componentele x = ax, x =ay, x = az, x = ibx, x = iby‚ x = ibz, x = iact, x = -bct, a - b = unde i are semnificaţia de unitate imaginară (i = - ), c este viteza luminii în vid, iar parametrii a şi b exprimă expansiunea Universului nostru, respectiv a Universului complementar Trebuie făcută distincţie între expansiunea Universului nostru şi contracţia lungimii pe direcţia mişcării din teoria relativităţii restrânse (consecinţă a transformărilor Lorentz) Coordonatele (x , x , x , x ) corespund Universului nostru, coordonatele (x , x , x , x ) corespund Universului complementar, iar (x, y, z, t) sunt coordonatele de referinţă comune pentru Universul nostru şi Universul complementar Este firesc ca (x , x , x ) să aibă valori reale, iar (x , x , x ) să aibă valori imaginare, având în vedere că, la nivel intuitiv, doar Universul nostru este accesibil fiinţei umane Faptul că x are valori imaginare, iar x are valori reale face trimitere la legătura intrinsecă cu devenirea dialectică a Universului nostru şi a Universului complementar Se constată că atât Existenţa, ca “unitate dialectică de contrarii”, cât şi Universul nostru şi Universul complementar au metricile exprimate prin relaţii similare ds = dxk = ds = dx + dy + dz – c dt ds = dx +dx + dx +dx = a ds , ds = dx +dx + dx +dx = - b ds Dualitatea dintre Universul nostru şi Universul complementar este descrisă analitic astfel ds = - b ds = -( b /a ) ds Parametrii a şi b se determină din condiţia a - b = , impusă de invarianţa metricii Ecuaţia precedentă admite soluţiile: a = f(u) = (u + /u) / , b = g(u) = ( u - /u) / , u R* Observaţie Prin substituţia formală a lui u cu eu, soluţiile capătă forma: a = ch u, b = sh u unde ch: R→R, ch u = (eu + e-u) / , sh: R→R, sh u = (eu - e-u) / sunt funcţiile cosinus hiperbolic și sinus hiperbolic, având reprezentările grafice redate în fig , respectiv, fig Fig Fig Se poate verifica ușor relația ch u – sh u = Caracteristicile funcţiilor f şi g sunt prezentate în următorul tablou de variaţie: Se constată că mărimea s =xk = s = x + y + z – (ct) este un invariant în raport cu transformările lui Lorentz, s având semnificaţia de "distanţă” sau interval între evenimentul origine ( , , , , , , , ) şi evenimentul (x , x , x , x , x , x , x , x ) din Universul octadimensional Hipersuprafaţa xk = din spaţiul octadimensional separă mulţimea evenimentelor în două regiuni: - evenimente separate de evenimentul origine printr-un interval de tip temporal, s , care nu pot fi legate cauzal de evenimentul origine Având în vedere că, în prezent, Universul nostru este în stadiul de expansiune accelerată (f ‘’(u) > ), iar Universul complementar este în stadiul de expansiune încetinită (g’’(u) , r, deci, în acest caz, nu mai este valabilă inegalitatea lui Cauchy-Schwartz-Buniakovski, | r ∙ r’ | ≤ || r || ∙ || r’ || Spaţiul vectorial V(x , x , x , x , x , x , x , x ) este izomorf cu spaţiul vectorial W(z , z , z , z ), unde z = x + x = (a+ib)x, z = x + x = (a+ib)y, z = x + x = (a+ib)z, z = x + x = (-bc+iac)t, a - b = Mulţimea W este un subspaţiu vectorial al spaţiului vectorial C ( peste corpul R) Produsul scalar pseudoeuclidian pe spaţiul vectorial complex W se defineşte prin relaţia r(z , z , z , z )∙r’(z ’, z ’, z ’,z ’) = (Re z )(Re z ’) + (Im z )(Im z ’) + (Re z )(Re z ’) + (Im z ) (Im z ’) + (Re z )(Re z ’) + (Im z )(Im z ’) + (Re z )(Re z ’) + (Im z )(Im z ’) = xk xk’, unde Re zk , Im Imzk reprezintă partea reală, respectiv imaginară, a coordonatei complexe zk = Re zk + Im zk , k = ÷ Se constată că expresiile pentru produsul scalar, normă şi metrică rămân nemodificate Parametrii a şi b joacă un rol esenţial în modelul geometric al Existenţei, deoarece depind de concentraţiile de particule universale primordiale În cazul vidului, variaţiile infinitezimale ale parametrilor a şi b sunt nule, având în vedere că particule universale primordiale au concentraţii constante - corespunzătoare valorilor de echilibru Dipolii vortex modifică geometria Universului cvadridimensional dual, mai precis, parametrii a şi b devin funcţii dependente de coordoonatele spaţio-temporale a = a(x, y, z, t), b = b(x, y, z, t), a - b = Variaţiile infinitezimale ale coordonatelor spaţio-temporale au expresiile d x = [a + x(a /x )]dx +x(a /y )dy+x(a /z)dz+x(a /t)dt d x = y(a /x )dx +[a +y(a /y )]dy+y(a /z)dz+y(a /t)dt d x = z(a /x )dx +z(a /y )dy+[a+z(a /z)]dz+z(a /t)dt d x = i[b+x(b/x )]dx +ix(b /y )dy+ix(b /z)dz+ix(b /t)dt d x = iy(b/x )dx +i[b+y(b /y )]dy+iy(b /z)dz+iy(b /t)dt d x = iz(b/x )dx +iz(b /y )dy+i[b+z(b /z)]dz+iz(b /t)dt d x = ict(a /x )dx + ict(a /y)dy+ ict(a /z)dz+ ic[a+t(a /t)]dt d x = - ct(b/x )dx - ct(b /y )dy - ct(b /z)dz – c[b+t(b /t)]dt Metrica de tip Riemann se deduce din metrica pseudoeuclidiană astfel ds = dxk = gij dyi dyj unde, pentru o transcriere într-o formă concisă, s-au utilizat notaţiile y = x, y =y, y = z, y = t Componentele gij (i = ÷ , j = ÷ ) ale tensorului metric sunt dependente de concentraţiile particulelor universale primordiale Metrica Minkowski, ds = dx + dy + dz – c dt , valabilă pentru spaţiu vid, este un caz particular al metricii de tip Riemann, în care matricea asociată tensorului metric are forma diagonală, adică gij = pentru ij Analiza metricii generalizate a spaţiului cvadridimensional dual conduce la rezultate gnoseologice fascinante Structurarea şi organizarea progresivă a materiei din Universul nostru şi a antimateriei din Universul complementar a început după Big Bang, pe măsura devenirii dialectice a acestora Expansiunea Universului nostru şi structurarea materiei pe diverse nivele de organizare sunt procese cauzate în ultimă instanţă de schimbul de particule primordiale cu Universul complementar prin dipolii vortex asociaţi unităţilor dialectice particulă-antiparticulă Expansiunea locală în unitatea de timp pe unitatea de volum se exprimă analitic prin relaţia e = ( /V) dV/dt În modelul matematic al devenirii Universului de tip undă staţionară, prezentat în capitolul “Bazele teoriei dipolilor vortex”, expansiunea locală este descrisă prin relaţia e = sin (ω t) unde ω este pulsaţia, iar A este o constantă reală Expansiunea accelerată a Universului nostru poate fi explicată prin faptul că variabilele a şi b sunt funcţii dependente de timp, a = a(t), b = b(t) Se consideră o sferă care are raza r şi volumul πr / în reperul Oxyz, iar în reperul Ox x x , raza şi volumul sferei au valorile r= ar , V= πr / = a V Expansiunea spaţiului corespunzător sferei se calculează astfel: e = ( /V ) dV/dt = d(a ) /dt Se obţine ecuaţia diferenţială d(a ) = sin (ω t) dt din care rezultă prin integrare şi extragerea radicalului de ordin soluţia generală a = [ (A/ ω) ( ωt - sin ωt) +K] / , K R Constanta K are valoarea K = , aşa cum rezultă din condiţiile iniţiale t = , r = ar Pe de altă parte, din ecuaţia a - b = se obţine b = (a – ) / Desigur, modelul matematic al devenirii Universului de tip undă staţionară este doar sugestiv, distribuţia spaţio-temporală a particulelor universale primordiale la scară globală fiind imposibil de cunoscut de către fiinţa umană Menirea omului în Univers este cunoaşterea dialectică a adevărului absolut prin adevăruri relative din ce în ce mai riguroase V Descifrarea formalismului cuantic Fenomenele fizice din microcosmos în care se manifestă aspectul corpuscular al luminii(efectul fotoelectric, efectul Compton, emisia şi absorbţia radiaţiei de către substanţă), cele legate de comportarea ondulatorie a microparticulelor şi cuantificarea mărimilor fizice, în particular a energiei, sunt fenomene care nu pot fi explicate riguros în cadrul fizicii clasice, ci doar al fizicii cuantice, teorie modernă care a marcat secolul al XX-lea prin schimbări fundamentale în demersul cognitiv al fiinţei umane Extinderea dualismului undă - corpuscul de la radiaţie la substanţă a fost sugerată în de fizicianul francez Louis de Broglie: “Dacă în teoria luminii s-a neglijat aproape un secol aspectul corpuscular pentru a i se ataşa în exclusivitate doar aspectul de undă, oare nu s-a comis eroarea inversă în cazul substanţei? Nu s-a greşit oare, neglijând aspectul de undă pentru a se considera aspectul corpuscular al substanţei?” Ideea genială la care a ajuns savantul francez se referă la posibilitatea de a descrie comportarea microparticulelor cu ajutorul undei asociate Verificarea experimentală a undei asociate a fost făcută în anul de către Davisson şi Germer, prin difracţia pe un cristal de nichel a unui fascicul de electroni obţinuţi de la un tun electronic, rezultate pentru care ingenioşii cercetători au fost răsplătiţi cu premiul Nobel S-a constatat că difracţia electronilor este similară difracţiei razelor X pe cristale, curentul de electroni(captaţi cu cilindru Faraday) având valori maxime pe direcţiile care verifică relaţia lui Bragg d sin=n, n= , , … unde d este distanţa dintre planele cristalografice, este unghiul de împrăştiere a electronilor pe reţeaua cristalină, iar unda asociată electronilor( acceleraţi la o diferenţă de potenţial U) are lungimea de undă = h/p = h/( mE) / = h/( emU) / Comportarea ondulatorie a electronilor este exploatată în tehnică prin realizarea microscopului electronic, a cărui putere separatoare este mult mai mare decât cea a microscopului optic Din punct de vedere constructiv, microscopul electronic are o structură mai compexă decât microscopul optic, însă prezintă şi asemănări, rolul lentilelor optice fiind preluat de lentile electrice sau magnetice, care asigură devierea fasciculului de electroni produs de un tun electronic Pasul hotărâtor în elaborarea mecanicii cuantice a fost făcut de E Schrödinger, care a propus în o ecuaţie diferenţială cu derivate parţiale pentru determinarea funcţiei de undă : unde =/x +/y +/z este operatorul lui Laplace, iar =h/ este constanta lui Planck redusă Semnificaţia fizică a funcţiei de undă a reprezentat o provocare cognitivă pentru comunitatea ştiinţifică Schrödinger a propus o interpretare materială a funcţiei de undă (particula fiind identificată cu un pachet de unde ), însă s-a impus în final interpretarea statistică dată de M Born şi W Heisenberg, conform căreia pătratul modulului funcţiei de undă este proporţional cu probabilitatea de localizare a microparticulei în unitatea de volum din spaţiu Teoria cuantică a schimbat profund modul de abordare a realităţii obiective Noţiunea de traiectorie îşi pierde sensul clasic, având în vedere că incertitudinile în determinarea simultană a variabilelor canonic conjugate, mai precis coordonatele şi componentele corespunzătoare ale impulsului mecanic, satisfac relaţiile de nedeterminare ale lui Heisenberg x px/ y py/ z pz / la care se adaugă o relaţie similară pentru energie şi timp E t/ Problema interacţiunii în procesul de măsurare dintre un observator şi sistemul cuantic a fost intens dezbătută de către fizicieni, fiind celebră disputa dintre Bohr şi Einstein pe această temă Fără a intra în detalii, care sunt uşor de găsit în lucrările de specialitate, pentru a fixa cadrul conceptual al demersului cognitiv se impune prezentarea succintă a unor postulate din formalismul teoriei cuantice Postulatul I Orice stare a unui sistem cuantic de k particule este descrisă printr-o funcţie de undă =(r ,r ,…,rk,t) care îndeplineşte condiţii standard de acceptabilitate (continuitate, univocitate, mărginire), astfel încât , după normare(= ), diferenţiala d P =dV unde este conjugata complexă a funcţiei , exprimă probabilitatea de localizare a particulelor în elementul de volum dV din spaţiul configuraţiilor la momentul t Altfel spus, densitatea de probabilitate pentru localizarea microparticulelor în spaţiu are expresia p = Postulatul II Pentru fiecare observabilă (variabilă dinamică care poate fi determinată experimental) există un operator liniar şi hermitic , ale cărui funcţii şi valori proprii se determină din relaţia =A Postulatul III Evoluţia în timp a funcţiei de undă care descrie comportamentul unui sistem cuantic este dată de relaţia =(ecuaţie nestaţionară a lui Schrödinger) unde este operatorul lui Hamilton (hamiltonianul sistemului), iar este operatorul energiei totale (i reprezintă unitatea imaginară, i = - ) În cazul staţionar, funcţia de undă se descompune într-un factor temporal şi unul spaţial, adică , iar relaţia precedentă capătă forma = E (ecuaţia staţionară a lui Schrödinger) Spre deosebire de stările nelegate (E > ), în care sistemul cuantic are spectrul energetic continuu, în cazul stărilor legate (E | unde ΔA = ( - ) / , ΔB = ( - ) / Variaţia în timp a valorii medii a unei mărimi fizice F se determină din relaţia d( ) /dt = ( /i) + Dacă nu depinde explicit de timp şi [,] = - = , atunci mărimea fizică F se conservă Este bine de precizat că, pe lângă varianta ondulatorie(Broglie, Schrödinger), prezentată anterior, există şi varianta matriceală (Heisenberg, Dirac) a mecanicii cuantice Cele două forme sunt echivalente, deşi abordarea matematică a mărimilor fizice este diferită Teoria dipolilor vortex oferă o interpretare aprofundată a undei de probabilitate , asociată sistemelor cuantice Dipolul vortex este modelul fizic pentru unitatea dialectică particulă-antiparticulă prin care se face schimb de particule universale primordiale între Universul nostru şi Universul complementar Altfel spus, orice microparticulă din Universul nostru , împreună cu câmpurile de forţă generate, reprezintă o configuraţie de particule universale primordiale mai mult sau mai puţin complexă Se poate afirma că dipolul vortex nu este localizat cu precizie în spaţiu, având în vedere că particulele universale primordiale implicate sunt distribuite în întreg spaţiul Pentru corelarea teoriei dipolilor vortex cu teoria cuantică se utilizează ipoteza că funcţia de undă pentru un sistem cuantic descrie distribuţia spaţio-temporală a particulelor universale primordiale implicate în dipolul vortex asociat În această interpretare, densitatea de probabilitate p = pentru un sistem cuantic este proporţională cu concentraţia de particule universale primordiale implicate în dipolul vortex asociat Pentru a justifica aceste afirmaţii se pleacă de la ecuaţia lui Schrödinger = i/ t din care se obţine prin complex conjugare Prin înmulţirea primei ecuaţii cu , a celei de-a doua cu , scăderea acestora şi substituţia , rezultă relaţia care poate fi scrisă sub forma S-a ajuns astfel la ecuaţia de continuitate pentru densitatea de probabilitate p =, care prin integrare pe un volum D mărginit de suprafaţa S capătă forma integrală unde dS este vectorul asociat suprafeţei elementare dS Densitatea curentului de probabilitate este exprimată prin vectorul având în teoria cuantică semnificaţia de probabilitate ca particula să treacă în unitatea de timp prin unitatea de suprafaţă orientată perpendicular pe direcţia sa de mișcare Ecuaţia de continuitate pentru densitatea de probabilitate p =, trebuie corelată cu ecuaţiile de continuitate din teoria câmpului electromagnetic şi teoria câmpului gravitaţional , Dificultăţile de interpretare a semnificaţiei cuantice pentru vectorul J sunt depăşite în teoria dipolilor vortex în care densitatea de probabilitate p = este proporţională cu concentraţia de particule universale primordiale implicate în dipolul vortex, iar densitatea J a curentului de probabilitate este proporţională cu densitatea intensităţii fluxului acestora Evident, mărimea fizică J∙ dS reprezintă fluxul prin suprafaţa elementară dS a particulelor universale primordiale implicate în dipolul vortex asociat microparticulei Particulele universale primordiale sunt cuante, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică sau informaţie, ci şi “cuante spaţio-temporale”, ipoteză care justifică pe deplin legăturile profunde dintre spaţiu, timp şi materie Teoria dipolilor vortex permite o abordare unitară a mărimilor fizice caracteristice particulelor elementare şi câmpurilor electromagnetic şi gravitaţional asociate Sarcina electrică şi inducţia câmpului electric pentru o particulă elementară sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de fotoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de fotoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat, iar masa şi intensitatea câmpului gravitaţional sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de gravitoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de gravitoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat Altfel spus, inducţia electrică şi sarcina electrică, respectiv intensitatea câmpului gravitaţional şi masa, sunt intrinsec legate între ele prin mărimile fizice caracteristice dipolilor vortex asociaţi particulelor elementare Se constată că ecuaţiile de continuitate din teoria câmpului electromagnetic şi teoria câmpului gravitaţional se obţin din ecuaţia de continuitate pentru densitatea de probabilitate , prin substituţiile ρq = pq , jq =q J, respectiv, ρm = pm , jm = m J Ecuaţii similare se pot scrie pentru concentraţia nf şi densitatea jf a intensităţii fluxului de fotoni, respectiv concentraţia ng şi densitatea jg a intensităţii fluxului de gravitoni , având în vedere că în teoria dipolilor vortex ρq = nf qf , jq = qf jf , ρm = ng mg , jm = mg jg unde qf este sarcina electrică asociată fotonului, iar mg este masa de mişcare a gravitonului Pentru ca derivatele să aibă sens, variaţia discretă a mărimilor fizice este trasformată în variaţie continuă, prin trecere la limită şi mediere, ca de exemplu , unde numărul s de măsurători este cât mai mare pentru copii identice ale sistemului cuantic Pe baza relaţiilor nf qf = p Nf qf, ng mg = pNgmg rezultă p = nf / Nf = ng /Ng unde Nf, Ng reprezintă numărul total de fotoni, respectiv de gravitoni, implicaţi în dipolul vortex Mai mult , prin substituţiile jf = nf c , jg = ng c , unde c este vectorul vitezei fotonilor şi gravitonilor, se deduc ecuaţiile diferenţiale , care pot fi transcrise sub formă integrală , Pentru determinarea expresiei concentraţiei de fotoni, se consideră o sarcină electrică punctiformă q aflată în repaus în centrul comun a două sfere imaginare de rază r , respectiv r În acest caz, fotonii implicaţi în dipolul vortex se deplasează radial, iar concentraţia nf a acestora este dependentă doar de raza r, deci nf /t = Din ecuaţia de continuitate aplicată pe spaţiul Ω cuprins între cele două sfere se obţine π r c nf = π r c nf relaţie din care se deduc expresiile pentru concentraţia şi densitatea intensităţii fluxului de fotoni implicaţi în dipolul vortex nf = k /r , jf = kc / r Inducţia electrică a câmpului electric generat de o sarcină electrică punctiformă este proporţională cu densitatea intensităţii fluxului de fotoni D = τf jq = τf qf jf = cτf qf nf unde τf reprezintă timpul mediu de interacţiune a fotonilor cu dipolii vortex Având în vedere expresia inducţiei electrice, D = q / ( πr ), se deduc relaţiile k = q/ ( πcτf qf) , nf = q /( πcτf qf r ), jf = q / ( π τf qfr ), jq = q / ( π τf r ), q = πcτf qf nf r Se constată că nf → ∞ atunci când r → , deci centrul dipolului vortex asociat unei particule punctiforme reprezintă un punct de discontinuitate(singularitate) Prin raportare la mecanica şi electrodinamica clasică, centrul de acţiune al dipolului vortex este identificat prin particula elementară asociată Fotonii implicaţi într-un dipol vortex asociat unei particule electrice punctiforme se află într-o sferă de rază Rf = cτf centrată pe punctul de discontinuitate Referitor la configuraţia de gravitoni a dipolului vortex, printr-un raţionament similar se deduc relaţiile următoare: ng = m /( πcτgmgr ), jg= m /( πτgmg r ), jm= m /( πτg r ), m= πcτgmg ng r , Γ= - πγcτgmg ng= - γm/r , unde Γ are semnificaţia de intensitate a câmpului gravitational asociat unei particule punctiforme, γ este constanta atracţiei universale, iar τg reprezintă timpul mediu de interacţiune a gravitonilor cu dipolii vortex Gravitonii implicaţi într-un dipol vortex asociat unei particule punctiforme se află într-o sferă de rază Rg = cτg centrată pe punctul de discontinuitate Ecuaţiile următoare din teoria clasică a câmpurilor electromagnetic şi gravitaţional D = ρq , Γ = - πγ ρm pot fi transcrise în teoria dipolilor vortex sub forma ( τf nf cf) = nf , ( τg ng cg) = - ng unde vectorii cf şi cg au modulul egal cu viteza luminii în vid, iar direcţia şi orientarea acestora într-un punct arbitrar din spaţiu coincid cu cele ale vectorului (- Vq), Vq = q/( πr) = cτf qf nf r, respectiv cu cele ale vectorului (- Vm), Vm = - γm /r = - πγcτgmg ngr Ca şi în mecanica fluidelor aflate în regim de curgere staţionar, trebuie făcută distincţie între traiectoriile particulelor şi liniile de curent Se constată că dipolul vortex este divergent pentru fotoni, iar pentru gravitoni este de tip convergent De aceea sarcinile electrice punctiforme de același tip se resping, iar masele punctiforme se atrag prin forţe invers proporţionale cu pătratul distanţei dintre ele În teoria dipolilor vortex, relaţia lui Einstein dintre masă şi energie se deduce astfel E = (mg c ) = c (mg ) = mc unde însumarea se face asupra tuturor maselor de mişcare ale gravitonilor implicaţi în dipolul vortex asociat microparticulei Este fascinant că descifrarea formalismului cuantic prin intermediul TDV oferă “cheia” pentru explicarea existenţei particulelor elementare Justificarea acestei afirmaţii se bazează pe ipoteza că, deşi expresia forţelor nucleare nu este cunoscută în prezent, un model aproximativ pentru energia potenţială a forţelor de interacţiune nucleară este de tip “groapă de potenţial” În acest cadru conceptual trebuie abordate interacţiunile dintre nucleonii unui nucleu atomic, precum şi reacţiile nucleare din interiorul stelelor sau cele din acceleratoarele de particule şi din reactoarele nucleare Modelul “nucleului compus”, propus de Bohr în pentru reacţiile nucleare la energii mai mici de MeV, se poate generaliza prin stabilirea unor legături permise de legile de conservare între configuraţia gropii de potenţial şi probabilităţile de realizare a unor canale de reacţie În teoria cuantică, o particulă de masă m aflată într-o groapă de potenţial de forma unui cub cu muchia l şi volumul V = l poate exista numai în stări staţionare descrise prin funcţiile de undă Φn , n , n = ( /V) / sin (n πx/l) sin (n πy/l) sin (n πz/l), (n , n , n ) N* având energiile En , n , n = π (n + n + n )/( ml ) Numărul total de stări cuantice distincte cu energia mai mică decât o valoare limită E se calculează cu relaţia G(E) = ( mE) / l / ( π ) din care rezultă expresia densităţii energetice de stări g(E) = dG/dE = ( m) / E / l / ( π ) Pentru a stabili condiţiile de generare a unui dipol vortex asociat unei particule elementare de masă m şi energie E = m c se consideră o groapă de potenţial de forma unui cub având muchia l =c τg , unde τg reprezintă timpul mediu de interacţiune a gravitonilor cu dipolul vortex Din ecuaţia mc = π (n + n + n )/( ml ) se deduce relaţia de cuantificare a masei m = [π (n + n + n )/( l c )] / Probabilitatea de apariţie a unui dipol vortex asociat unei particule elementare de masă m este proporţională cu numărul de stări cuantice (n , n , n ) N* - care sunt soluţii ale ecuaţiei precedente Pentru a determina numărul de stări cuantice , ecuaţia precedentă se transcrie sub forma ecuaţiei unei sfere n + n + n = a , a = [ m l c /( π )] / În reperul On n n , soluţiile corespund vârfurilor din primul octant ale unor poliedre regulate înscrise în sferă Există tipuri distincte de poliedre regulate, şi anume: tetraedrul (N = ), cubul (N = ), octaedrul (N = ), dodecaedrul (N = ), icosaedrul (N = ), N fiind numărul de vârfuri Pentru configuraţii geometrice regulate, probabilităţile de apariţie a unui dipol vortex asociat unei particule elementare de masă m au valori semnificative Timpul mediu de generare a unui dipol vortex coincide cu timpul mediu de viaţă al gropii de potenţial şi poate fi aproximat cu timpul mediu τg de interacţiune a gravitonilor cu dipolul vortex După dispariţia gropii de potenţial, funcţiile de undă ale microparticulelor rezultate se manifestă în întreg spaţiul configuraţiilor În cazul a două particule elementare a, b de mase ma , mb se deduce relaţia ma /mb = (n a + n a + n a )/ (n b + n b + n b ) De exemplu, pentru proton şi electron, particule elementare cu timp mediu de viaţă infinit, se obţine ecuaţia [(n p + n p +n p )/ (n e + n e +n e )] / = , având ca ca soluţii n p = n e , n p = n e, n p = n e Este remarcabil că structurarea materiei din Universul nostru se bazează pe reguli de simetrie la nivelul generării dipolilor vortex asociaţi microparticulelor Rezultatele obţinute pot fi corelate cu interpretarea funcţiei de undă Φn ,n ,n ca funcţie de configurare a dipolului vortex, având în vedere că pătratul modulului funcţiei de undă este proporţional cu concentraţia de gravitoni implicaţi în dipolul vortex Se constată că funcţia de undă Φn ,n ,n prezintă puncte de maxim local distribuite regulat în spaţiu VI Dualitatea Existenței În teoria dipolilor vortex, Existența se manifestă ca dualitate între Universul nostru format din materie și Universul complementar format din antimaterie Dipolii vortex sunt modele fizice pentru microparticule și câmpurile electromagnetice și gravitaționale asociate, care asigură schimbul de particule universale primordiale între Universul nostru și Universul complementar Schimbul de materie și informație între cele două universuri se face prin cuante spațio-temporale, cuanta de timp având semnificația de interval temporal de tranziție În acest cadru conceptual, spațiul, timpul și informația sunt legate intrinsec de materia în mișcare și transformare, particulele universale primordiale fiind cuante, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică sau impuls mecanic, ci şi cuante spaţio-temporale și de informație Dacă se notează cu τ timpul mediu de tranziţie a unei particule universale prin dipolul vortex, atunci, prin aplicarea teoriei relativităţii restrânse, se poate deduce valoarea medie a dimensiunii liniare pentru cuanta spaţio-temporală λ = c τ De fapt, aceeaşi valoare se obţine şi în cadrul teoriei cuantice, prin aplicarea relaţiilor de incertitudine ale lui Heisenberg, rezultat care confirmă justeţea teoriei dipolilor vortex, precum şi posibilităţile de corelare a acesteia cu ştiinţa actuală Pentru argumentare, se porneşte de la relaţiile x ·px = / , W ·t = / , în care se fac înlocuirile p = mc, W= mc , x = λ, t = τ, x ·px = W ·t, iar, după calcule simple, se obţine λ = c τ, în ipoteza că particula universală se deplasează pe direcția axei Ox Mai mult, se constată că există un prag de incertitudine pentru determinarea masei, m = /( c λ) Spre deosebire de materia structurată prin dipoli vortex, vidul este materie nestructurată, omogenă și izotropă Fotonii și gravitonii sunt particule universale primordiale, având un comportament dual, în sensul că se propagă ca unde prin materia nestructurată, dar se manifestă corpuscular în interacțiunile la rezonanță cu dipolii vortex În acest mod, se oferă o explicație intuitivă pentru comportamentul dual al luminii - de undă și de corpuscul Volumul infinitezimal dV al cuantelor spațiale elementare corespunzătoare tranziției în intervalul de timp dt a unor particule universale primordiale printr-un dipol vortex se propagă cu viteza luminii - prin unde de expansiune pentru fotoni și unde de contracție pentru gravitoni – sub forma unui strat sferic, având la distanța r grosimea dr = dV / π r Dacă microparticula se află în mișcare rectilinie și uniformă într-un sistem de referință inerțial, atunci suprafețele de undă sunt de forma unor elipsoizi de rotație(elipsoizi Heaviside) Perioada undelor de reconfigurare spațio-temporală este de ordinul timpului mediu τ de tranziţie a particulelor universale primordiale prin dipolii vortex, altfel spus, frecvența acestora este mult mai mare decât frecvența radiațiilor γ Desigur, în prezent, nu există mijloace tehnice pentru detectarea undelor elementare de reconfigurare spațio-temporală Undele electromagnetice cunoscute - radiounde, microunde, radiația infraroșie, radiația vizibilă, radiația ultravioletă, radiația X, radiația γ – sunt de fapt unde modulatoare pentru undele purtătoare (de tip reconfigurare spațio-temporală) generate de schimbul particulelor primordiale prin dipolii vortex Mai departe, este prezentat un raționament pentru explicarea pe cale geometrică a forțelor electrice și gravitaționale, precum și a invarianței vitezei luminii în vid Pentru simplificarea raționamentului, se consideră un experiment imaginar în care presupunem că, în Universul nostru, s-ar afla doar două vortexuri convergente corespunzătoare unor particule neutre de mase m şi m În sistemul de referinţă al centrului de masă (SCM), analiza la viteze mici a mişcării relative a celor două particule se poate face în cadrul mecanicii clasice, plecând de la ecuaţia vectorială diferenţială mr d r/dt = F, unde mr = m m /( m + m ) este masa redusă, r = r - r , reprezintă vectorul de poziţie al particulei m faţă de particula m , iar F = - γ m m r / r este forţa gravitaţională În general, traiectoriile celor două particule sunt de forma unor elipse, fiind descrise prin vectorii de poziţie r = m r / (m + m ) , respectiv r = - m r / (m + m ) În particular, dacă vitezele iniţiale ale particulelor au aceeaşi direcţie cu r , atunci ele se apropie una faţă de cealaltă cu acceleraţia d r/dt = - k/r , unde k este o constantă Cum variațiile în timp ale intensităţilor fluxurilor de gravitoni prin dipolii vortex pot fi neglijate prin mediere, se deduce că influenţa fiecărei particule asupra celeilalte se manifestă prin modificarea în unitatea de timp a vitezei cu o valoare invers proporţională cu r , altfel spus, acceleraţia relativă este datorată undelor de contracție a spațiului, generate de trecerea gravitonilor prin dipolii vortex Se poate afirma că forțele gravitaționale – și similar, forțele electromagnetice - sunt generate de reconfigurarea permanentă a spațiului la trecerea particulelor universale primordiale prin dipolii vortex, iar viteza de propagare în vid a interacțiunilor dintre microparticule este invariantă, undele rezultante fiind o modalitate universală unitară pentru trasmiterea informațiilor despre structura, mișcarea și transformarea sistemelor cuantice Deși cadrul conceptual este diferit, se poate face trimitere la noțiunile de electroni și goluri pentru a exprima sugestiv că fotonii sunt cuante spațiale pozitive, iar gravitonii sunt cuante spațiale negative în devenirea Existenței la nivelul cel mai profund În teoria dipolilor vortex, noțiunile de câmp de forțe și mișcarea asociată capătă o semnificație unitară profundă în reconfigurarea permanentă a Existenței, care nu are limite spațio-temporale Ipoteza nașterii Universului nostru prin Big Bang nu se justifică în teoria dipolilor vortex, ci doar face trimitere la o schimbare structurală majoră, mai precis, la trecerea antimateriei în materie prin intrarea în faza de expansiune Legea lui Hubble, v = Hr, poate fi obținută pe cale teoretică pe baza schimbului de particule universale primordiale între Universul nostru și Universul complementar Pentru simplificarea demonstrației, se consideră un dipol vortex (notat cu i), care emite particule universale, având debit volumic constant exprimat prin relația diferențială dVi /dt = ki Rezultă că unda sferică de expansiune care se propagă în spațiu cu viteza luminii are expresia dVi = πr dr = ki dt Pe de altă parte, dipolul vortex asociat unei microparticule generează în Universul nostru un câmp de accelerații dvi /dt = ki /r Prin eliminarea parametrului t din relațiile precedente se obține ecuația diferențială dvi = hdr, având soluții de forma vi = hi r + Ci , unde hi = π ki / ki este o constantă reală, iar Ci este constanta de integrare Contribuția la expansiune a dipolilor vortex din spațiul în care se află zona analizată se obține prin operația de însumare, v = hi r + Ci) = Hr + C, unde H = hi ), C= Ci ) Legea lui Hubble, v = Hr, unde H este constanta lui Hubble, rezultă din relația precedentă prin impunerea condiției C = Pentru estimarea dimensiunilor Universului nostru, se ține seama că viteza de expansiune este limitată superior de viteza luminii în vid Se obține valoarea aproximativă: rmax= c / H , · km, unde c · km/s, H ( ± ) km/s/Mpc, Mpc , · km, unde Mpc este simbolul pentru megaparsec - unitate de măsură a distanțelor, utilizată în astronomie Având în vedere poziția Sistemului solar în Galaxia noastră, dimensiunea Universului rezultată din relația lui Hubble are același ordin de mărime cu cea acceptată în prezent, mai precis, este acceptată valoarea d · km Observație De menționat că o galaxie îndepărtată este analizată la o dată anterioară, care este decalată în urmă cu intervalul de timp necesar luminii să ajungă pe Terra din zona respectivă Intervalul de timp în care Universul nostru a evoluat în bucla de expansiune se obține din relația Δt = d/c , · ani Dimensiunile și vârsta Universului nostru sunt relative, pentru că radiațiile emise de Galaxiile îndepărtate ajung pe Terra mult mai târziu, interval de timp în care viteza de expasiune se modifică permanent, altfel spus parametrul H din legea lui Hubble capătă diverse valori Mai mult, în apropierea găurilor negre, spațiul se contractă prin trecerea particulelor universale primordiale în Universul complementar Așa cum am precizat în capitolul “Bazele teoriei dipolilor vortex”, devenirea globală a Universului nostru este descrisă printr-o undă staționară în care volumul variază de la valoarea maximă, Vmax = V eAT/ = πλ / = πc T / , la valoarea minimă, Vmin = V = πc T e - AT/ / , unde A reprezintă amplitudinea, T este perioada, iar λ este lungimea de undă În aproximația formei sferice a Universului nostru, valorile perioadei T și lungimii de undă λ se determină astfel: πc T / = π r / = π c (Δt) / , λ = c T După efectuarea calculelor, se obțin valorile T = ·Δt , · ani, λ , · km În bucla de expansiune,Universul nostru se poate afla într-un interval de timp de aproximativ T/ , · ani Expansiunea accelerată a Universului nostru se poate argumenta prin derivarea în raport cu timpul a ecuației corespunzătoare legii lui Hubble Pentru accelerație se obțin expresiile a = Hv = H r Până la semn, relația a = H r este similară cu relația a = - ω r din mișcarea oscilatorie armonică Deci, constanta lui Hubble H se poate identifica cu pulsația ω = π / T Din relația H = π / T, se obține pentru perioada T o valoare de același ordin de mărime cu cea precedentă, T , · s , · ani, altfel spus, se confirmă evoluția pulsatorie a Universului nostru și se infirmă teoria Big Bang cunoscută în prezent Relațiile pentru viteză și accelerație, v = ωr, a =ω r, corespund mișcării de rotație uniformă, deci, la scară globală, Universul nostru este caracterizat printr-o mișcare de rotație uniformă și o mișcare pulsatorie, ambele având aceeași perioadă T , · s și frecvență ν = / T , · - Hz Această constatare este deosebit de importantă, deoarece oferă o posibilitate de a stabili relații de legătură dintre mărimi fizice caracteristice megacosmosului și mărimi fizice caracteristice microcosmosului De exemplu, energia, masa de mișcare, impulsul mecanic și lungimea de undă pentru funcția de undă asociată particulei universale primordiale au valorile aproximative: ε= hν , · - J, m = ε/c , · - kg, p = mc , · - N·s, λ = cT · m Din relația ׀ q / m ׀ = ( π γ ε ) / , · - C/kg, pentru modulul sarcinii electrice a particulei universale primordiale se obține valoarea aproximativă q = q+ = | q- | , · - C Observații ) Se constată că valoarea lungimii de undă pentru funcția de undă asociată particulei universale primordiale este de ordinul dimensiunilor Universului nostru ) Semnul sarcinii electrice a unei particule universale primordiale este corelat cu cele două orientări opuse ale momentului cinetic de spin, valoarea comună a celor două tipuri fiind q = q+ = |q-| ) Masa și sarcina electrică ale unei particule elementare sunt legate de masa și sarcina electrică ale particulei universale primordiale prin relațiile M = m|Φg|τ, respectiv, Q = (q+Φf+ + q-Φf- )τ, unde Φg , Φf+ , Φf- reprezintă fluxurile de gravitoni și fotoni prin dipolul vortex asociat particulei elementare, iar τ are semnificația de timp mediu de tranziție a particulelor universale primordiale prin dipolul vortex asociat ) Fluxul total, Φ = Φf+ + Φf- + Φg , contribuie la expansiunea locală a Universului nostru, având expresia Φ = Q /( f- )τq – M /τm, unde f= Φf+ /(Φf+ + Φf -) Referitor la momentul cinetic de spin al fotonului, se poate introduce formal noțiunea de rază medie de acțiune ra prin relația S = [s(s+ )] / h/ π = pra , din care se obține ra · m, valoare care are același ordin de mărime cu lungimea de undă pentru funcția de undă asociată fotonului Rezultatele obținute confirmă faptul că teoria dipolilor vortex reprezintă o teorie unitară a structurării și devenirii Existenței, care nu contrazice bazele științei actuale Evoluția Universului nostru nu are un început și un sfârșit, deoarece semnifică o transformare permanentă atât la nivel local, cât și la nivel global Pe de altă parte, Universul în care trăim este o componentă a Multiversului, care nu are limite spațio-temporale Explicarea expansiunii Universului nostru, demonstrarea teoretică a legii lui Hubble și stabilirea unor relații de legătură dintre mărimi fizice care caracterizează megacosmosul și microcosmosul, constituie argumente deloc neglijabile pentru validarea teoriei dipolilor vortex, în care particulele universale primordiale reprezintă cuante, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică, impuls mecanic sau informație, ci şi cuante spaţio-temporale Referitor la microcosmos, dualismul corpuscul-undă capătă o semnificație profundă în teoria dipolilor vortex În termenii mecanicii cuantice, funcțiile de undă asociate microparticulelor sunt echivalente cu undele de reconfigurare spațio-temporală a dipolilor vortex Este bine de amintit că, în evoluția științei, teoria relativității a reprezentat un răspuns oferit de Einstein pentru depășirea contradicției dintre electrodinamica clasică și mecanica newtoniană Teoriile lui Hertz și Lorentz , bazate pe existența eterului universal, au condus la rezultate contradictorii în experimentele efectuate de Fizeau și Michelson, din cauza limitelor interpretării separate a conceptelor de spațiu, timp și materia în mișcare și transformare Teoria dipolilor vortex oferă o explicație simplă pentru imposibilitatea conceperii unui sistem inerțial de referință absolut, mișcarea fiind relativă, în sensul că se raportează doar la dipolii vortex În această concepție, devenirea Existenței la scară locală și globală este intrinsec corelată cu modificările spațio-temporale datorate schimbului de particule universale primordiale între Universul nostru și Universul complementar Având în vedere că orice eveniment local - generat de tranzițiile particulelor primordiale printr-un dipol vortex- este exprimat informațional și stocat în Existență prin unde spațio-temporale de structurare, se poate face trimitere la rolul esențial al informației în transformarea configurațiilor dipolilor vortex Pe de altă parte, oricărei particule elementare din Universul nostru îi corespunde o antiparticulă în Universul complementar care generează unde de reconfigurare spațio-temporală, ale căror variații sunt similare, dar de semn contrar cu cele produse de particula asociată Altfel spus, în cadrul Existenței lărgite, dipolii vortex au o dublă reprezentare informațională prin unde de reconfigurare spațio-temporală, mai precis, informația din Universul nostru se referă la materie, iar informația din Universul complementar corespunde antimateriei și poate fi asociată cu Spiritul universal sau Divinitatea Informația universală are ca efect devenirea rațională a Existenței la granița dintre cauzalitate și întâmplare, necesitate și libertate În teoria dipolilor vortex, reconfigurarea permanentă a Existenței la nivelul microcosmosului oferă o abordare novatoare a conceptelor de interacțiune și de mișcare relativă La nivel macroscopic, rezultanta acestor reconfigurări este modelată spațio-temporal prin diverse interacțiuni - interpretate drept cauze ale mișcării relative Altfel spus, nu există un sistem de referință absolut pentru raportarea mișcării structurilor materiei, având în vedere că, la nivelul microcosmosului, spațiul este modelat local de trecerea particulelor universale primordiale prin dipolii vortex Mișcarea relativă a corpurilor este o consecință a a interacțiunilor acestora, care se exprimă prin reconfigurarea spațio-temporală permanentă a Existenței Viteza luminii în vid este constantă, indiferent de mișcarea sursei de lumină sau a observatorului din Universul nostru, pentru că reprezintă viteza de reconfigurare spațio-temporală a Existenței de către particulele universale primordiale care trec prin dipolii vortex ai materiei structurate Se poate afirma că ființa umană are disponibilități limitate de reflectare a Existenței, care nu-i permit analiza evenimentelor într-un sistem de referință absolut în care Universul nostru și Universul complementar sunt accesibile Oare, cum ar arăta Lumea, dacă ar fi posibil un sistem de referință inerțial cu originea localizată pe un foton care se deplasează în vid? Pentru ființa umană, spațiul și timpul au semnificație locală, fiind imposibil de exprimat riguros la scară globală din cauza mișcării permanente și imprevizile a materiei Având în vedere că în Universul complementar coordonatele spațiale sunt imaginare iar coordonata temporală este reală, este posibil ca Spiritul universal să se raporteze la un sistem de referință absolut, în care particulele universale primordiale sunt “cărămizile” prin care se modelează întreaga Existență Un alt exemplu în redefinirea cadrului conceptual este noțiunea de temperatură, care reprezintă o măsură la nivel macroscopic pentru evaluarea prin mediere a mișcării permanente și dezordonate a atomilor și moleculelor În general, mărimile fizice reprezintă tipuri de proprietăți fizice ordonabile Pentru a înțelege semnificația generală și abstractă a acestora, se consideră o mulțime de elemente(sisteme, proprietăți, procese, fenomene), precum și o relație binară de ordonare, reflexivă, antisimetrică și tranzitivă, care grupează elementele mulțimii în clase de echivalență Fiecărei clase de echivalență i se asociază o valoare distinctă a mărimii fizice De exemplu, în cazul temperaturii, echilibrul termic dintre sistemele termodinamice este utilizat pentru definirea claselor de echivalență Constituirea cadrului conceptual al Existenței are ca punct de plecare reconfigurarea spațio-temporală locală - determinată de schimbul local de particule primordiale prin dipolii vortex între Universul nostru și Universul complementar - care se transmite cu viteza luminii la scară globală Expansiunea Universului nostru are loc în ansamblu, prin mediere spațio-temporală, dar există și zone staționare sau chiar zone de contracție, ca de exemplu cele care includ găurile negre(considerate megavortexuri convergente) Mecanismul expansiune-contracție locală reprezintă baza pentru modelarea geometrică a Existenței, care conține informația despre liniile câmpurilor de forțe În acest context trebuie interpretat principiul acțiunii minime, care permite prin metoda calculului variațional obținerea ecuațiilor de mișcare pentru sistemele fizice, precum ecuațiile lui Lagrange și ecuațiile lui Hamilton - din care se pot deduce ecuațiile lui Newton, ecuațiile lui Maxwell, ecuația lui Schrӧdinger etc Faptul că proprietățile generale ale materiei sunt generate de spațiu și timp rezultă și din teorema lui Noether, prin care se pot determina mărimile fizice care se conservă pe baza unor operații de simetrie Mai precis, pentru un sistem izolat în care se asigură condițiile de omogenitate și izotropie a spațiului, precum și de uniformitate a timpului, din invarianţa funcţiei lui Lagrange faţă de translaţiile infinitezimale în spaţiu, rotaţiile spaţiale infinitezimale şi translaţiile infinitezimale în timp, rezultă legile de consevare ale impulsului, momentului cinetic, respectiv energiei mecanice totale Spre deosebire de Universul nostru care se dilată, Universul complementar se contractă, având ca posibil efect o viteză de propagare a interacțiunilor mai mare decât viteza luminii în vid Această constantă universală poate reprezenta un criteriu pentru a stabili granițele dintre cele două universuri în care Existența se manifestă prin materie, respectiv antimaterie Pentru o înțelegere intuitivă a pragului de structurare a Existenței, se poate face o analogie cu propagarea prin aer a sunetelor la viteza de aproximativ m/s (Mach ), care reprezintă bang-ul sonic pentru interacțiunile elastice Similar, viteza de propagare a luminii reprezintă bang-ul pentru undele de reconfigurare a Existenței În această interpretare, se poate afirma că, la viteze apropiate de viteza luminii în vid, există praguri energetice prin care particulele din Universul nostru trec în Universul complementar, altfel spus, se generează dipoli vortex inversați (asociați antiparticulelor) Aceste praguri energetice sunt atinse în reacțiile nucleare în care se generează antiparticule Dacă pragul energetic este de tip “barieră de potențial”, atunci poate fi străbătut prin “efect tunel” de către particulele elementare De fapt, în spațiul cu opt dimensiuni, în care se manifestă Existența, condiția ca viteza microparticulelor să fie egală cu viteza luminii în vid (v=c) se poate exprima în limbaj matematic printr-o hipersuprafață care separă Universul nostru de Universul complementar Într-un sistem de referință inerțial cu originea pe hipersuprafața respectivă, forma geometrică a structurilor materiei este bidimensională, iar procesele decurg extrem de lent, având în vedere consecințele transformărilor Lorentz referitoare la contracția lungimilor pe direcția mișcării și dilatarea timpului Modificările au loc astfel încât produsul dV·dt dintre variațiile infinitezimale ale volumului și timpului este invariant, fapt care arată că hipersuprafața reprezintă o discontinuitate spațio-temporală Desigur, este dificil de precizat modul de transmitere a informațiilor prin hipersuprafața de separare a celor două universuri Chiar și în Universul nostru există medii dispersive în care viteza de fază v a undelor diferă de viteza de grup vg , care reprezintă viteza de propagare a energiei Pentru un pachet de unde cu frecvențe foarte apropiate, vitezele de grup și de fază sunt legate prin relația vg = v – λ· dv /d λ Spre deosebire de dispersia normală, când vg ˂ v, la dispersie anormală vg ˃ v În cel de-al doilea caz, semnalele purtătoare de informații se pot propaga cu viteze mai mari decât vitezele de fază ale undelor în medii dispersive în care dv /d λ ˂ Observații ) Fenomenul de dispersie anormală este corelat cu absorbția la rezonanță a energiei undelor de către mediul prin care se propagă ) Pentru a sugera “polarizarea materie-antimaterie” a Existenței pe direcția Universul nostru – Universul complementar, se poate face o analogie în spațiul intuitiv cu starea energetică a dipolilor magnetici situați într-un câmp magnetic, cu mențiunea că schemele de interacțiune sunt diferite Faptul că informația poate fi transmisă prin Universul complementar cu viteze mai mari decât viteza luminii în vid poate fi o provocare cognitivă pentru cei interesați de fenomenul de inseparabilitate cuantică (în engleză quantum entanglement), care se referă la stările cuantice ale unor particule “cuplate” între ele În acest caz, funcția de undă globală - care descrie sistemul de particule entanglate cuantic - nu poate fi exprimată ca un produs de mai multe funcții elementare independente corespunzătoare fiecărei particule în parte, chiar dacă acestea sunt separate spațial prin distanțe relativ mari Pentru doi fermioni identici funcția de undă este antisimetrică (principiul de excluziune a lui Pauli), altfel spus, doi fermioni identici nu pot ocupa aceeași stare cuantică simultan O astfel de interconexiune duce la rezultate dificil de explicat în cadrul științei actuale Conform mecanicii cuantice, spinul unei particule dintr-un sistem de două particule interconectate este nedeterminat, însă, după măsurare, capătă valori precise, nu numai pentru particula respectivă, ci și pentru particula entanglată cuantic, ca și cum acestea ar “comunica instantaneu” între ele Se ajunge astfel la posibilitatea ca un observator care măsoară starea unui sistem cuantic să poată prezice valorile măsurătorilor pe care le va obține un alt observator care se află la distanță relativ mare și analizează starea unui alt sistem corelat cuantic cu primul Pentru a depăși acest impas, în anul Einstein, Podolski și Rosen au formulat paradoxul EPR, un experiment imaginar prin care s-a demonstrat că mecanica cuantică devine non-locală în cazul fenomenului denumit de Einstein “quantic entanglement”(încurcătură cuantică) și poreclit cu ironie “acțiune fantomă la distanță” Pentru a justifica într-un fel corelațiile non-locale dintre particule, fără a contrazice postulatul limitării vitezei luminii din teoria relativității restânse, unii cercetători au propus teoria variabilelor ascunse (care se schimbă instantaneu în momentul măsurării proprietăților particulei cuplate), însă John Stewart Bell a demonstrat în că nici această concepție nu duce la o teorie locală bună, entanglementul cuantic deosebindu-se experimental de teoriile cu parametri locali ascunși Teoria dipolilor vortex oferă o explicație simplă pentru entanglarea cuantică, relaționarea dintre particulele entanglate cuantic fiind posibilă și prin Universul complementar, unde informația se propagă cu viteze mai mari decât în Universul nostru Entanglarea cuantică reprezintă o mare provocare pentru cercetători, deoarece face trimitere la posibile aplicații în teoria informației cuantice: computere cuantice, codarea superdensă, teleportarea cuantică experimentală etc La nivelul actual al cunoașterii au fost propuse diverse metode ipotetice de teleportare (teleportare prin găuri spațiu-timp “găuri de vierme”, teleportare cu transmitere de informații pentru reconstruirea obiectelor), dar experimental au fost confirmate doar posibilitățile de teleportare cuantică și psihică Teleportarea cuantică a unei raze laser a fost realizată în iunie de către dr Warwick Bowen, dr Ping Koy Lam, prof Hans Bachor și dr Timothy Ralph, cercetători la Universitatea Națională Australiană În teoria dipolilor vortex, teleportarea este posibilă atunci când informațiile despre obiect sunt transmise prin Universul complementar Referitor la metrica lui Alcubierre, care permite deplasarea într-o bulă de distorsiune cu viteze superluminice, transpunerea în practică pare de domeniul literaturii SF Un sistem de propulsie, bazat pe mecanismele warp, produce o distorsiune a spațiului prin contractarea dimensiunilor din fața sa și alungirea dimensiunilor din spatele său Acest scenariu din Star Trek, ar fi posibil în varianta realizării unor structuri materie-antimaterie - formate din dipoli vortex normali și dipoli vortex inversați - care produc energia de propulsie în procesul de anihilare Unii astronomi cred că în jurul găurii negre din centrul galaxiei noastre orbitează o acumulare de plasmă foarte fierbinte, care se mișcă cu viteze ce ating o treime din viteza luminii Această presupunere va fi lămurită în , când se vor primi datele de la radiotelescopul Event Horizon Interpretarea diagramei Hertzsprung-Russell trebuie revizuită, pentru a pune în evidență rolul esențial în apariția și evoluția stelelor a schimbului de materie și antimaterie dintre Universul nostru și Universul complementar La nivel cosmic, se face trimitere la posibilitatea ca un megavortex convergent - de tipul unei găuri negre - să accelereze corpuri cerești până la viteze apropiate de viteza luminii în vid care pot trece în Universul complementar ca surse de energie, având în vedere procesele de transformare progresivă a materiei în antimaterie de la suprafață în adâncime Mai mult, se poate oferi o explicație pentru apariția stelelor din Universul nostru, în ipoteza că provin din structuri ale antimateriei din Universul complementar care au trecut prin megavortexuri divergente – de tipul găurilor albe (inversiuni temporale ale găurilor negre) – devenind surse de energie rezultată din transformarea progresivă, de la suprafață în adâncime, a antimateriei în materie Altfel spus, sursa primară de energie a radiațiilor din Universul nostru are la bază procesele de transformare în stele a antimateriei în materie Pe măsura creșterii temperaturii și apariția nucleelor ușoare pot fi inițiate procesele de fuziune nucleară, având ca rezultat generarea suplimentară de energie și formarea nucleelor de masă intermediară și grele, dar și procese de anihilare a particulelor și antiparticulelor Este dificil de acceptat concepția actuală că stelele reprezintă doar “un reactor termonuclear cosmic”(configurat din gazele și praful cosmic prin mecanisme gravitaționale), care generează energie și nuclizii elementelor chimice, având în vedere caracterul exploziv al reacțiilor de fuziune nucleară În schimb, ipoteza că stelele provin din structuri ale antimateriei permite explicarea progresivă a energiei stelare, producerea temperaturilor foarte mari și generarea microparticulelor Faptul că o stea poate ajunge în stadiul de supernovă, în care energia este eliberată exploziv, este explicat prin ciocnirea cu un corp cosmic, care ajunge în masa de antimaterie și declanșează procesele de anihilare În cazul în care corpul cosmic care pătrunde în nucleul unei stele alcătuit din antimaterie are dimensiuni mai mici, se produce o explozie stelară, având ca rezultat eliberarea de energie și materie în cosmos În particular, erupțiile solare din zonele active pot elibera energii cu valori mai mari decât · J, care perturbă câmpul magnetic și afectează straturile atmosferei solare (fotosfera, coroana și cromosfera), încălzind plasma cu zeci de milioane de grade și accelerând microparticulele (electroni, protoni, ioni grei) la viteze apropiate de viteza luminii În faza a doua, atunci când procesele au atins o anumită stabilitate, apar protuberanțele calme și filamentele solare Exploziile solare de clasă X sunt cele mai puternice, fiind însoțite de radiații intense și ejecție de masă coronară, care provoacă furtuni geomagnetice - prin interacțiunea vântului solar cu câmpul magnetic al Pământului Faptul că ciclul solar are o durată medie de , ani se poate explica prin perturbațiile gravitaționale ale planetei Jupiter (cu o perioadă siderală de , ani) asupra centurii de asteroizi care se află între orbita sa și cea a planetei Marte Ipoteza “morții termice” a Universului nostru prin stabilirea echilibrului termic este falsă, deoarece redistribuirea energiei și informației se exprimă pe scară largă în cadrul dialecticii cauzalitate-întâmplare între componentele duale ale Existenței Universul complementar are un rol esențial în devenirea vieții și derularea unor evenimente din Universul nostru, fiind sediul localizării informației care definește Spiritul universal Caracteristica esențială a Spiritului universal este procesarea informației structurale a Existenței orientată spre scop și finalitate Spiritul individual este corelat cu Spiritul universal și se manifestă în Universul nostru prin conștiința unică a fiecărei ființe inteligente din spațiul terestru sau extraterestru Referitor la matricea duală a Existenței, Spiritul este Metainformația, adică “informația despre informație” ca principiu animator și vector al devenirii materiei organizate la nivel superior Saltul calitativ de la materia inertă la materia vie este marcat de informația genetică, apoi de metainformație, care asigură împreună unitate și diversitate pe traiectoria evolutivă până la apariția conștiinței la om, capabil să dea sens și valoare proceselor și fenomenelor din mediul în care trăiește Se poate afirma că ființa umană este rezultatul interacțiunii dintre spirit și trup Spre deosebire de trup, care are la bază informația genetică din celule, spiritul individual se bazează pe metainformația lui Alter Ego din Universul complementar Deși lasă urme în Existență, omul este muritor, pentru că reprezintă doar un instrument prin care Spiritul universal se manifestă în Universul nostru Referitor la religie, se poate afirma că Sfântul Duh, ca purtător de metainformație, nu se manifestă în mod direct în Universul nostru, ci doar prin intermediul lui Alter Ego asociat unui organism viu În acest sens, se impune o raportare critică la semnificația și valorile credinței, pentru aducerea la numitor comun a creștinismului, islamului, iudaismului, budismului, hinduismului etc Trinitatea, reprezentată prin Tatăl, Fiul și Sfântul Duh, reprezintă marele mister al creștinătății, prin care ființa umană s-a raportat prin credință la Existență În cadrul Trinității, Tatăl reprezintă Spiritul universal, iar Fiul este modelul uman transmis prin Sfîntul Duh lui Iisus Hristos pentru mântuirea omenirii Evident, Mântuitorul a influențat decisiv istoria omenirii prin stabilirea unor repere în separarea binelui de rău, a dreptății de nedreptate și a adevărului de minciună în dialectica complexă a vieții pe Terra Pe baza Vechiului Testament, se poate considera că omul are origini divine, pentru că, într-o interpretare metaforică și abstractă, Adam este fiul muritor al lui Dumnezeu, fiind creat după chipul și asemănarea cu divinitatea În teoria dipolilor vortex, echivalentul Trinității se exprimă prin metainformația din Universul complementar, informația din Biounivers și interfața informațională în dialectica relaționării acestora Se poate afirma că, în înțelegerea semnificației conștiinței, s-a ajuns la un punct critic, care va fi depășit în secolul XXI printr-o abordare novatoare a Existenței, în care știința, filosofia și religia sunt interpretate unitar ca disponibilități ale ființei umane și mod de acțiune în cunoașterea progresivă a statutului și rolului său în Univers Înțelegerea profundă a diferenței dintre un sistem viu și unul inert din microcosmos, macrocosmos sau megacosmos, ca ansamblu organizat de elemente, trebuie raportată la triada unitară și indisolubilă (structură, funcție, informație) Analiza structurală a unui sistem pune în evidență modul de organizare internă a părților sale componente și a interacțiunilor dintre acestea, care asigură o configurație coerentă de transformări și oferă integralitate sistemului Analiza funcțională abordează comportamentul unui sistem în condițiile raportării acestuia la alte sisteme cu care interacționează sau schimbă informații Referitor la conexiunea și integrarea structurală și funcțională a sistemelor pe diverse nivele de organizare, se disting două modalități importante de relaționare: - prin interacțiuni bazate pe câmpuri de forțe, în care predomină schimbul de energie; - prin semnale bazate pe unde modulate, în care predomină schimbul de informații Un rol esențial în dezvoltarea unor sisteme complexe, în particular sistemele cibernetice și organismele vii, îl are schimbul de informații între părțile componente sau cu mediul extern, care asigură corelarea eficientă a structurii și funcțiilor prin mecanisme feedback multiplu integrate De regulă, selectarea și relaționarea sistemelor prin unde modulate se derulează la rezonanță, ceea ce presupune un anumit grad de compatibilitate, condiție care este realizată aleator la structurile inerte, dar și prin adaptare la mediu, în cazul organismelor vii Spre deosebire de structurile materiei inerte, care pot schimba informații doar în cadrul Universului nostru, organismele vii schimbă informații și cu Universul complementar, altfel spus, viața trebuie analizată în cadrul Existenței lărgite Un exemplu sugestiv îl reprezintă calculatoarele electronice, care au toate programele stocate în memorie, dar, pentru ființa umană “sistemul de operare” este preluat progresiv din Universul complementar pe măsura dezvoltării conștiinței, la care se adaugă zestrea genetică și informațiile din memorie Conștiința umană reprezintă un nivel superior al manifestării vieții, realizat printr-un salt calitativ în corelarea unor informații din întreaga Existență, având ca rezultat disponibilitățile omului de a da semnificație și valoare evenimentelor din mediul în care trăiește În cadrul Existenței lărgite, Spiritul universal este asociat cu informația din Universul complementar, care asigură diversitatea “schemelor de modelare” a spiritelor individuale Să nu se uite că, într-o interpretare filosofică și religioasă, omul reprezintă o unitate în diversitate dintre trup și suflet, adică dintre obiectiv și subiectiv, libertate și necesitate, cauzalitate și întâmplare etc Spiritul uman se manifestă prin intermediul trupului purtător de informații, care reprezintă un fascinant “instrument organic” de acțiune și sondare a mediului înconjurător O posibilitate de reflectare a Existenței este reprezentată de disponibilitățile spațio-temporale ale ființei umane, cu mențiunea că modalitățile de manifestare a vieții în Universul nostru pot fi diverse, mai mult sau mai puțin asemănătoare cu cele umane Manifestarea și devenirea conștiinței individuale are la bază informațiile preluate de Alter Ego din Universul complementar, care asigură schemele primare de procesare a informațiilor preluate de către ființa umană din Universul nostru prin intermediul organelor de simț Într-o exprimare sugestivă, trupul este “instrumentul specific” pentru manifestarea temporară și parțială a Spiritului universal în Universul nostru, iar creierul uman reprezintă “interfața” dintre Existență și Universul subiectiv Spiritul individual este “factorul animator” al organismului, care generează informații și induce trăirile subiective, fiind limitat de posibilitățile organismului de relaționare cu realitatea obiectivă Orice organism viu reflectă specific și limitat mediul înconjurător, chiar și atunci când utilizează diverse mijloace tehnice de măsurare a parametrilor fizici și de procesare a datelor obținute Viața pe Terra se manifestă pe diverse nivele de organizare (de la celule și organisme, până la ecosisteme și biosferă), în medii cu factori specifici și parametri fizici situați în anumite intervale de valori, având la bază biochimia carbonului, dar în Univers pot exista diverse alte posibilități de manifestare a vieții Pe lângă corpurile cerești și structurile cunoscute (planete, stele, sisteme planetare, galaxii etc ), în Univers pot exista structuri superioare de organizare a materiei compatibile cu Spiritul universal, care sunt inaccesibile ființei umane, nu numai din cauza distanțelor astronomice, ci și a modalităților diferite de reflectare a Existenței, de comunicare și de procesare a informațiilor Biouniversul are semnificația de componentă spirituală a Universului nostru prin care se dă sens și valoare întregii Existențe O posibilitate de reflectare a Existenței este reprezentată de disponibilitățile spațio-temporale ale ființei umane, cu mențiunea că modalitățile de manifestare a vieții în Universul nostru pot fi diverse, mai mult sau mai puțin asemănătoare cu cele umane Spiritul uman nu este o funcție a organismului, ci se manifestă prin intermediul trupului, care reprezintă un fascinant “instrument organic” de acțiune și sondare a mediului înconjurător Se poate afirma că rolul activ al ființei umane în cunoaștere se manifestă prin introducerea unor concepte și reguli de interpretare a Existenței, Universul subiectiv și Universul obiectiv fiind corelate prin stabilirea unor corespondențe, ca de exemplu de tipul morfismelor dintre structurile algebrice Două persoane pot avea universuri subiective diferite, dar se pot înțelege și comunica informații despre realitatea obiectivă pe baza unor relații de izomorfism între mulțimile de simboluri dobândite pe parcursul vieții Adaptarea la mediu, prin diverse mecanisme biologice dar și culturale, reprezintă un factor important în devenirea umană Evoluția vieții capătă o semnificație profundă prin raportare la componenta informațională a Existenței, care se manifestă obiectiv, dar și subiectiv – prin intermediul sistemelor biologice După acad Nicolae Botnariuc, “sistemele biologice sunt sisteme deschise, informaționale, care, datorită organizării lor, au capacitatea de autoconservare, autoreproducere, autoreglare și autodezvoltare; ele au un comportament antientropic și finalizat, care le asigură stabilitatea în relațiile lor cu alte sisteme” Genialul savant Charles Darwin, în celebra sa lucrare “Originea speciilor prin selecție naturală, sau păstrarea raselor favorizate în lupta pentru existență”, consideră că transformarea treptată a speciilor s-a produs prin acțiunea conjugată a factorilor de ereditate, variabilitate, suprapopulație, lupta pentru existență și selecția naturală Ca urmare a modificării condițiilor de viață, în lupta pentru existență au supraviețuit cu precădere indivizii cei mai apți, ale căror însușiri deosebite au fost păstrate prin ereditate În prezent, concepția lui Darwin este completată prin deplasarea accentului pe rolul mutațiilor genetice în evoluția vieții Dezvoltarea organismelor vii prezintă încă multe necunoscute Cercetările trebuie orientate pe descifrarea unor mecanisme genetice dinamice, autoperformante şi adaptive la factorii interni şi externi, care pot să explice, nu numai procesele biosintezei proteinelor, ci și corelarea diferenţierii celulelor cu structurarea organelor şi configurarea întregului organism prin controlul dispunerii celulelor în spaţiu Deşi în studiile teoretice se poate separa informaţia de structură şi funcţie, în realitate elementele triadei viului relaţionează prin feedback şi se dezvoltă împreună Materializarea informaţiei “in actu” din starea “ in potentia” presupune derularea corelată a secvenţelor diviziunii, diferenţierii şi orientării celulelor prin interacţiune cu matricea proteinică şi semnalele transmise de receptorii specifici despre poziţiile relative ale celulelor vecine, pentru ca structurile şi procesele biologice să fie integrate unitar Această interpretare este confirmată de celulele suşe pluripotente extrase de la un embrion, care se pot dezvolta şi reface ţesuturile afectate de leziuni, boli sau bătrâneţe ale unor organisme compatibile genetic Un alt exemplu cu implicaţii tulburătoare în etică îl reprezintă clonarea organismelor prin înlocuirea nucleului unui ovul cu nuclelul extras dintr-o celulă somatică Extinderea geneticii clasice la “genetica dinamică”, se poate realiza prin adăugarea principiului de bază: morfogeneza se derulează prin aranjamentul ordonat al celulelor în configuraţii spaţiale bine definite pe baza schemelor program ale orientării fusului de diviziune în funcţie de natura şi poziţiile relative ale celulelor vecine, care sunt integrate în ciclul mitotic cu programele de reglare şi control pentru diferenţierea celulelor Deşi nucleul este centrul coordonator al celulei, informaţia genetică este funcţională în structura spaţială a unor câmpuri de celule care capătă specificitate în ţesuturi, organe şi sisteme, organizate ierarhic şi integrate unitar la nivelul organismului În compoziţia nucleului intră ADN, ARN, proteine, diferiţi compuşi organici şi anorganici organizaţi în matricea sau sucul nuclear, cromatină sau cromozomi, nucleoli, totul delimitat de o membrană nucleară prin care schimbă materie, energie şi informaţie cu exteriorul În procesul diviziunii celulare, ciclul mitotic este corelat cu ciclul nucleolar – nucleolii sunt vizibili în interfază, dispar în profază şi reapar în telofază Cercetătorii recunosc importanţa nucleolilor în sinteza ARNr şi şi biogeneza ribozomilor, dar şi ca “staţii intermediare” pentru transferul ARNm şi ARNs în citoplasmă Concepţia lui Darwin despre originea şi evoluţia speciilor reprezintă un salt calitativ în cunoaştere, dar misterele devenirii vieții nu pot fi descifrate doar pe baza selecţiei naturale în “lupta pentru existenţă” a indivizilor mai bine adaptaţi şi a mutaţiilor genetice aleatoare, fără stabilirea rolului esențial al componentei spirituale care marchează destinul ființei umane Omul se raportează prin conștiință la un nivel superior al informației universale, devenirea sa derulându-se prin dialectica materie-spirit În evoluția vieții pe Terra, creierul uman a atins un înalt grad de complexitate, fiind sediul unor procese psihice care prezintă încă multe necunoscute Numai prin antrenarea întregii activităţi psihice(senzaţii, percepţii, reprezentări, memorie, atenţie, afectivitate, imaginaţie, gândire, creativitate) reflectarea realităţii obiective capătă sens și valoare Psihicul uman este conectat prin nivelele conștient, subconștient și inconștient la informația de configurare spațio-temporală a Existenței atât din Universul nostru, cât și din Universul complementar Starea informațională a ființei umane este dependentă la nivel conștient de disponibilitățile proprii, de contextul socio-cultural în care trăiește, de implicarea și adaptarea eficientă la solicitările vieții, acțiunile sale fiind orientate către împlinirea unor scopuri și a unor idealuri Pe de altă parte, nivelele subconștient și inconștient ale psihicului uman sunt modalități ascunse de raportare la evoluțiile ontogenetică și filogenetică Referitor la creierul uman, prof dr Leon Zăgrean afirmă: “Creierul are mai multe niveluri de organizare E un creier, dacă vreţi, care este comun inclusiv reptilelor, un creier mai evoluat care se află la nivelul mamiferelor şi ultima parte a creierului, care este specifică fiinţei umane ” Este de presupus că există canale de informații mult mai profunde, încă neidentificate, prin care ființa umană este influențată de evenimentele din Universul nostru și Universul complementar Poate că religia, și chiar astrologia, nu sunt lipsite cu totul de temei… Se poate afirma că spiritul individual, identificat prin conștiință sau suflet, este principiul animator prin care organismul viu devine componentă a Biouniversului, care se află în rezonanță cu Spiritul universal ca manifestare dialectică a unității în diversitate Deși trupul este muritor, spiritul este etern pentru că aparține rațiunii universale Este fascinant că, în cazul transplantului de organe (inimă, plămâni, rinichi, ficat), unii pacienți, nu numai că s-au vindecat, ci și au dobândit parțial însușiri psihice ale donatorului compatibil Se pune firesc întrebarea retorică: oare, dacă se va reuși vreodată un transplant de creier, atunci va fi posibil și un transfer aproape integral de personalitate? Majoritatea oamenilor de știință ar da un răspuns afirmativ, având în vedere că celulele și structurile de celule stochează informațiile esențiale despre morfologia și fiziologia organismului Spre deosebire de concepția actuală, care consideră că psihicul reprezintă o funcție a unui nivel superior de organizare a materiei vii, în teoria dipolilor vortex conștiința reprezintă manifestarea Spiritului universal, ca spirit individual, prin intermediul unui organism Deci spiritul individual nu dispare odată cu moartea trupului, ci trece în forma supremă de Spirit universal Este fascinant că devenirea vieții este datorată interacțiunii dialectice dintre materie și spirit, manifestându-se ca unitate în diversitate la granița dintre obiectiv și subiectiv, necesitate și întâmplare Psihicul uman este capabil să reflecte realitatea obiectivă pentru a crea un univers subiectiv corelat cu Existența prin relații de tipul morfismelor întâlnite la structurile algebrice Prin relaționare și comunicare, conștiințele individuale se integrează pe nivelul superior al conștiinței sociale În lucrarea “Inteligența materiei”, prof univ dr Dumitru Constantin Dulcan prezintă un studiu interesant care “vizează îndeosebi dimensiunea informațional-energetică a lumii vii” Dialectica materie-spirit este cheia gnoseologică pentru a căuta un răspuns la întrebarea tulburătoare: cine suntem, de unde venim și încotro ne îndreptăm? Răspunsul la această întrebare existențială a provocat dispute aprinse printre gânditori Este utilă o retrospectivă a confruntărilor de idei pe această temă, pentru a pune în evidență evoluția dialectică a cunoașterii prin adevăruri relative din ce în ce mai riguroase În unele tradiţii spirituale, filosofice şi psihologice, sufletul exprimă esenţa imaterială şi nemuritoare a unei persoane, şi, în general, a unui organism viu În creştinism, dar şi în alte credinţe religioase, sufletul este creația Divinității, iar, după moarte, sufletul nemuritor părăseşte trupul în care s-a manifestat doar temporar O mare parte a oamenilor de ştiinţă nu acceptă natura imaterială a sufletului În cartea sa “The Astonishing Hypothesis”, Francis Crick, laureatul premiului Nobel pentru descoperirea structurii moleculare a ADN-ului, susţine că sufletul este doar o iluzie, esenţa umană fiind determinată de “comportamentul unui număr uriaş de celule nervoase şi al moleculelor asociate lor” O atitudine mult mai nuanţată o are filosoful Stephen Cave, autorul lucrării “Immortality”, în care afirmă că sufletul este “cea mai importantă idee din istoria omenirii” Pentru a dovedi existenţa sufletului, Cave se raportează la trei aspecte esenţiale, şi anume: - diferenţa dintre lucrurile vii şi cele inerte, care implică un “principiu animator” asimilat sufletului; - fiinţele inteligente au conştiinţă, fiind capabile, nu numai de deplasare şi reproducere, ci şi de gândire, imaginaţie şi creativitate; - trăirea unor “experienţe extracorporale”, în care unii pacienţi aflaţi în moarte clinică au avut senzaţia că au părăsit propriul corp pentru a traversa un tunel luminos Desigur, problematica sufletului și a conștiinței reprezintă o mare provocare pentru cei pasionaţi de enigmele cunoaşterii destinului uman În lucrarea “Componenta energetică a psihicului uman: perspectivă psihofilosofică”, Gabriel Dulea afirmă: “conştiinţa a fost considerată multă vreme ca o noţiune confuză, folosită de filosofii mistici, un cuvânt de mai multe ori echivoc, aplicându-se când atenţiei, când introspecţiei, când verificării (controlului şi reglării), când recunoaşterii, când inteligenţei, când senzaţiei cenestezice a activităţii mentale, când cauzei (presupusă misterioasă, necunoscută şi supranaturală) fenomenelor psihice” Teoria dipolilor vortex oferă cadrul conceptual pentru descifrarea unitară și coerentă a enigmelor devenirii vieții Organismul se dezvoltă în Universul nostru(format din materie), iar Spiritul universal se manifestă în Universul complementar(format din antimaterie), dar și în Universul nostru prin diversitatea de spirite individuale Cele două universuri coexistă și evoluează împreună din trecut, prin prezent, spre viitor, având în vedere că dipolii vortex sunt modele fizice pentru unitățile dialectice particulă-antiparticulă și câmpurile de forțe asociate Se poate afirma că orice ființă umană din Universul nostru are un “Alter Ego” în Universul complementar, altfel spus, reprezintă o unitate de contrarii în cadrul Existenței În cadrul Biouniversului, organismele vii sunt structuri de bază integrate informațional, prin care Spiritul se manifestă ca unitate în diversitate De exemplu, pentru om, conștiința socială reprezintă un nivel superior de integrare a conștiințelor individuale La cumpăna dintre milenii, cultura și civilizația este marcată de contradicții, ca de exemplu, descifrarea teoretică a enigmelor Existenței a fost depășită de progresul tehnicii și tehnologiei Este fascinant că evoluția tehnologiei informației și a comunicațiilor are ca reper stadiul “inteligenței artificiale”, care presupune implementarea progresivă pe calculator a operațiilor logice derulate la nivelul psihicului uman Într-o prognoză realistă, sunt șanse reduse ca în viitorul apropiat să fie realizate sisteme tehnice deosebit de complexe, având componentele hardware şi software autoregenerabile şi autoperformante, aşa cum se întâmplă la organismele vii, care se dezvoltă şi se adaptează progresiv la condiţiile schimbătoare din mediul ambiant Spre deosebire de calculatoarele electronice, care funcţionează după un program prestabilit, esența umană se raportează la suflet, entitate spirituală dificil de definit riguros și dovedit experimental la nivelul cunoașterii actuale Conceptul de suflet, face trimitere la psihic, sine sau conștiință, dar nu este sinonim cu aceste noțiuni, fiind un factor animator al trupului cu rol de integrare a tuturor proceselor mentale prin care se identifică o personalitate pe traiectoria devenirii sale Pe de altă parte, psihicul uman nu se reduce doar la funcții ale creierului în receptarea, procesarea după reguli precise și acumularea de informații, ci presupune saltul la conștiință, care include afectivitate și inteligență, cu disponibilități pentru creativitate, introducerea unor concepte noi, corelarea la nivel general și abstract a unor teorii științifice existente, cucerirea de noi adevăruri relative pe traiectoria asimptotică spre adevărul absolut prin participarea deopotrivă a treptei senzorial-perceptive și a treptei rațional-discursive Totuși, se poate face o analogie sugestivă între ființa umană și sistemele artificiale bazate pe înaltă tehnologie existentă în prezent Diferența esențială între om și inteligența artificială este conștiința, care dă sens și valoare întregii Existențe Omul poate fi analizat și ca sistem cibernetic, având un comportament orientat prin preluarea informațiilor despre rezultatele acțiunilor anterioare, pentru adaptarea acțiunilor curente la un scop prestabilit Feedback-ul modelului cibernetic uman este deosebit de complex, fiind de tip conexiune inversă multiplu integrată atât la nivelul organismului și al relaționării cu mediul ambiant, cât și la schimbul de informații cu Alter Ego din Universul complementar În devenirea dialectică Om - Alter Ego, organismul este componenta hardware, sufletul are semnificația de sistem de operare spațio-temporală, iar informația genetică este un software de aplicație care asigură structurarea organismelor vii pe traiectoria evoluției Prin identificarea Existenţei obiective cu Existenţa subiectivă de către personalităţi de prestigiu din mediul academic, s-a ajuns chiar la interpretarea omenirii şi a întregului Univers ca o realitate virtuală, de tipul unui program sofisticat de calculator Filosoful Nick Bostrom, profesor la Universitatea Oxford, a fost primul care a publicat în anul o teorie a Matrix-ului şi chiar una a închisorii digitale, având următoarele ipoteze: - este foarte probabil ca specia umană să dispară înainte de a evolua în aşa-numita specie “postumană”; - este improbabil ca orice civilizaţie “postumană” să poată simula de un număr de ori propria evoluţie istorică; - este aproape sigur că trăim într-o simulare computerizată După Bostrom, filmul “The Matrix” ar putea fi adevărat, dar “în loc de creiere conectate la un simulator virtual, creierele proprii ar fi, de asemenea, o parte a simulării multiversului” El afirmă că: “ipoteza unei simulări este o formă slabă a creaţionismului, deoarece creatorilor li se pot atribui unele puteri divine!!!” Deşi, iniţial, teoria simulării computerizate a fost criticată, ulterior a fost acceptată de personalităţi de seamă, precum: Max Tegmark, cosmolog la Massachusetts Institute of Technology (MIT), David Chalmers, profesor de filosofie la Universitatea din New York, Zohreh Davoudi, fizician la MIT, James Gates, fizician de la Universitatea din Maryland, Rich Terrile etc În cadrul dezbaterilor constructive au apărut două curente distincte, şi anume: adepţii interpretării Universului ca o “hologramă”, respectiv cei ai interpretării Universului ca un “cod” extrem de avansat La baza acestei realităţi programate se află principii pe care fiinţele umane le identifică prin legi ştiinţifice Pentru exemplificare, sunt prezentate două opinii sugestive: ) “Dacă ne uităm la modul în care o particulă elementară interacţionează, vom regăsi aplicate multe reguli matematice Asta mă face să mă întreb dacă nu aş fi şi eu un personaj simulat pe un fel de joc de calculator ” (cosmologul Max Tegmark) ) “Noi nu am obţinut niciodată dovezi concludente că nu am trăi într-o lume simulată de cineva, tocmai pentru că orice dovadă contrară acestei teorii este obţinută prin simulare ” (filosoful David Chalmers) Marea dilemă a acestei concepţii este exprimată prin întrebarea: într-un Univers simulat pe un supercomputer, cine este operatorul? Pentru elucidarea acestei enigme, unii cercetători fac trimitere la o specie extraterestră superinteligentă sau chiar la Dumnezeu Adepţii teoriei Matrix sunt preocupaţi de responsabilitatea celor implicaţi în cercetarea fundamentală şi aplicativă, având în vedere că dezvoltarea exponenţială a tehnicii şi tehnologiei ar putea conduce în acest secol la roboţi cu o inteligenţă comparabilă cu cea a fiinţelor umane Filosoful Nick Bostrom afirmă: "Inteligenţa artificială nu va mai fi doar o jucărie interesantă Ar putea fi ultima invenţie a omenirii" Desigur, aceste temeri sunt exagerate, pentru că, oricât vor progresa sistemele înzestrate cu inteligenţă artificială, omul va găsi soluţii eficiente la provocările propriilor sale creaţii tehnice Meritul deosebit al teoriei Matrix este abordarea novatoare, dar unilaterală, a raportului dintre materie şi informaţie, fără să ofere o descifrare a enigmelor devenirii vieții Diferența esențială dintre cel mai performant sistem informatic și cel mai incult om este aceea că sistemul tehnic, deși poate procesa eficient informații pe baza unor programe stocate în memorie, nu are acces la metainformația din Universul complementar, altfel spus, nu poate avea conștiință Creierul uman, atunci când se află în stare funcțională, primește informații din Universul nostru prin intermediul organelor de șimț, care sunt procesate și stocate parțial în memorie, nu numai după “schemele de operare” din memorie, ci și după cele ale metainformației accesate prin Alter Ego din Universul complementar Originea vieții pe Terra are la bază un ADN primar, cu disponibilități informaționale de autoreproducere, autoreglare și autodezvoltare, pentru configurarea unor sisteme biologice deschise, de la treapta unicelulară la organismele pluricelulare, având un comportament antientropic și orientat, care le asigură șanse de reușită în relațiile cu alte sisteme În condiții favorabile vieții, zestrea genetică este un factor esențial pentru inițierea reproducerii, variabilității și autodezvoltarii organismelor, ajungându-se la structuri complexe capabile de trăiri conștiente despre sine și mediul înconjurător sub semnul spiritului individual Sufletul reprezintă o manifestare particulară a Spiritului universal, fiind generat după schema informațională a lui Alter Ego din Universul complementar, dar se adaptează permanent la evenimentele în care este implicată ființa umană pe traiectoria vieții Sufletul și informația genetică sunt corelate între ele în devenirea ontogenetică și filogenetică a ființei umane, având ca rezultat o gamă diversificată de comportamente umane Drept justificare, se face trimitere la psihanaliză și biologie, în particular, se menționează: - concepția lui Freud despre structurarea psihicului uman pe nivelele Id (Sinele), Ego (Eul) şi Superego (Supraeul); - legea biogenetică fundamentală, descoperită de zoologul german Ernst Haechel, conform căreia ontogeneza este o recapitulare sumară a filogenezei Anatomia și fiziologia organismelor vii, atât plante cât și animale, au la bază informația genetică care a evoluat și s-a diversificat în cursul dezvoltării filogenetice, fapt care permite stabilirea legăturilor dintre specii, soiuri sau rase Pe măsura dezvoltării structurilor vii s-a produs trecerea de la plante la animale prin manifestarea metainformației, care a atins un niel superior la ființele inteligente - capabile să conștientizeze informația primită din mediul extern sau intern și să acționeze conform unor scheme raționale Este fascinant că psihicul uman se manifestă prin trăiri conștiente, dar și prin vise, atunci când Ego are o pondere mai mică decât Id și Superego În cazul viselor, manifestările nivelelor Id și Superego nu sunt reglementate în conformitate cu cerinţele lumii externe (principiul realității), ci se raportează la memorie și Alter Ego din Universul complementar Spre deosebire de metrica Universului nostru, în care dimensiunile spațiale au valori reale, iar dimensiunea temporală este imaginară, pentru ființa umană Universul complementar este virtual, fiind caracterizat prin valori imaginare ale dimensiunilor spațiale și valori reale ale dimensiunii temporale De aceea, trăirile din vis, deși au semnificație pentru om, sunt diferite de trăirile conștiente, principiile cauzalității, coerenței și continuității fiind aplicabile doar parțial În Universul nostru, reflectarea realității obiective de către ființa umană se derulează prin succesiuni în timp de informații spațiale, iar raportarea subiectivă la Alter Ego din Universul complementar este percepută prin secvențe în spațiu de informații temporale Teoria dipolilor vortex poate oferi religiei un argument pentru credința în nemurirea sufletului, dar și un alt registru de interpretare a concepțiilor filosofice ale lui Kant și Hegel În idealismul transcendental, elaborat de Kant, se consideră că lucrurile şi fenomenele realităţii există în sine, ca entităţi obiective Cunoașterea începe cu experienţa sensibilă, cu stimularea organelor de simţ, fără ca prin aceasta să fie cunoscute lucrurile în sine, ci numai aşa cum apar, deoarece în procesul interacţiunii ar interveni activ şi transformator formele subiective şi apriorice ale sensibilităţii (spaţiul şi timpul), precum şi ale intelectului (conceptele de substanţă, cauzalitate, necesitate etc ) Raportarea concepției lui Kant la teoria dipolilor vortex este deosebit de sugestivă, deoarece pune în evidență rolul activ al subiectului în cunoaștere, în sensul că “matricea cognitivă” a spiritului individual reprezintă o posibilitate de abordare a Existenței având experiența ca punct de plecare și mod de manifestare Hegel a pus la baza întregii existenţe conceptul universal de “Idee absolută”, care începe de la o abstracţie nedeterminată (teza), parcurge un proces de degradare prin care se exteriorizează sub formă de natură (antiteza) şi se ridică apoi la abstracţia finală (sinteza), etapă în care spiritul, ca unitate a ideii şi naturii, a depăşit contradicţia şi, odată cu ea, realitatea Metoda dialectică de abordare a Existenței reprezintă un salt calitativ în gnoseologie, deoarece se bazează pe universalitatea contradicţiei, dedublarea unicului în laturi contrare, legea transformării acumulărilor cantitative în salturi calitative, precum şi mecanismele negării negaţiei Se poate afirma că, în cadrul teoriei dipolilor vortex, noțiunile de spațiu și timp capătă alte semnificații decât cele cunoscute în prezent, fiind corelate intrinsec cu schimbul de particule universale primordiale prin dipolii vortex, dar și cu posibilitățile de acțiune și de procesare a informațiilor de către ființa umană În această interpretare, concepțiile filosofice ale lui Kant și Hegel pot fi abordate unitar în reflectarea Existenței de către ființa umană prin dialectica obiectiv-subiectiv La nivelul Existenței, trăirea vieții înseamnă manifestarea Spiritului universal în Universul nostru ca spirit individual care își diversifică încărcătura de semnificații, ca de exemplu, schemele de reflectare spațio-temporală, stările afective sau valorile de bine, frumos, dreptate și adevăr Prin moartea ființei umane, spiritul individual trece în Universul nostru sub formă de unde purtătoare de informații Pe măsura modificării indicelui de expansiune, Spiritul universal trece din Universul complementar în Universul nostru La schimbarea semnului expansiunii, este posibil ca viața să se manifeste în Universul complementar Se pare că sintagma “Judecata de apoi” din credința creștină face trimitere în sens metaforic la acest eveniment major în devenirea vieții În cadrul teoriei dipolilor vortex, chiar și concepția matrix despre Existență este sugestivă, dacă se identifică operatorul de program cu spiritul individual care exprimă esența ființei umane, având rol esențial în manifestarea disponibilităților organismului de acțiune și de reflectare subiectivă a realității obiective În acest mod, omul participă activ la făurirea propriului destin în mediul în care trăiește Într-o exprimare plastică, se poate face trimitere la proiectarea propriului film pe scena Existenței în care imaginile transmise secvențial capătă consistență logică în derularea evenimentelor Existența este “Totul”, din trecut, prezent și viitor, ca posibilitate și realitate, fiind reflectată parțial de ființa umană prin adevăruri relative din ce în ce mai riguroase Disponibilitățile spațio-temporale ale spiritului unui individ se manifestă prin conștiință, care permite înscrierea pe o traiectorie specifică în Universul cvadridimensional al Existenței prin raportarea la un registru informațional de semnificații și valori modelate de evoluția dialectică a culturii și civilizației Altfel spus, destinul ființei umane este tendința spre perfecțiune, pentru aflarea progresivă a adevărului absolut despre Existență Referitor la Biblie, este sugestiv faptul că Geneza sugerează metaforic un adevăr profund, mai precis, Lumea, cu întreaga încărcătură de semnificații și valori, a început odată cu conștiința umană, care a fost creată “după chipul și asemănarea lui Dumnezeu” Desigur, formularea este sugestivă, având în vedere că Dumnezeu nu are formă, pentru că exprimă informația primordială, adică rațiunea Existenței În termeni filosofici, odată cu geneza conștiinței umane, Universul nostru a trecut în cadrul Existenței din starea de potențialitate în starea de actualitate Traiectoria umană prin Existență se derulează activ în Universul nostru, a cărui evoluție este descrisă printr-o undă staționară, având lungimea de undă λ , · km și perioada T , · ani Prin raportare la teoria dipolilor vortex, în cadrul Existenței lărgite, ființa umană se manifestă dual, mai precis, prin organismul din Universul nostru și prin Alter Ego din Universul complementar Spre deosebire de mijloacele tehnice dotate cu inteligență artificială, omul trăiește, adică are conștiință și idealuri, având posibilitatea să proceseze informații și din Universul complementar Undele electromagnetice cu lungimea de undă mai mare de km (T ˃ - s, ν ˂ Hz) sunt dificil de produs la intensități relativ mari sau de măsurat cu mijloacele tehnice actuale, dar și de radiat în spațiu sau captat de către antene - a căror funcționare se bazează pe legea inducției electromagnetice, e = - d/dt, descoperită de Faraday Acest domeniu de frecvențe marchează viața ființei umane, activitatea creierului, în stare conștientă sau de somn, fiind asociată cu diverse combinații de unde cerebrale (impulsuri electrice), mai precis: delta ( , - Hz), theta ( - Hz), alfa ( - Hz), gamma ( - Hz) Frecvența dominantă a undelor cerebrale se modifică pe parcursul dezvoltării organismului, având valorile aproximative: Hz (la ani), Hz (la ani) și Hz (la adulți) Rețeaua complexă de neuroni procesează informațiile existente în memorie și informațiile primite prin organele de simț din mediul înconjurător în conformitate cu disponibilitățile proprii, care sunt adaptate progresiv la schemele spațio-temporale de operare ale spiritului individual Ca urmare a activității neuronilor, în jurul creierului se creează un câmp electromagnetic prin intermediul căruia se poate face schimb de informații cu Spiritul universal sau Divinitatea Undele cerebrale delta au fost detectate la fetus, dar și la trecerea omului în neființă Se pare că domeniul undelor delta reprezintă o fereastră către Dumnezeu, care este deschisă la nivelele ascunse ale psihicului uman Observații ) În general, bioritmurile se derulează peste valoarea de prag T= - s De menționat că unele bioritmuri sunt corelate cu ciclurile cosmice ) Undele mecanice reprezintă propagarea unor oscilații ale particulelor unui mediu elastic asociate unor combinații relativ stabile de dipoli vortex De remarcat că și percepția de informații prin unde mecanice de către om este limitată la registrul acusticii ( - Hz) Trecerea în veșnicie a unei ființe umane reprezintă evenimentul major în care sufletul său trece din stare de spirit individual în stare de Spirit universal Sufletul trebuie să aibă un trup prin care se poate manifesta temporar în dimensiunea fizică În ultimă instanţă, numitorul comun al spiritelor individuale îl reprezintă Spiritul universal Credința reprezintă o formă de cunoaștere a Existenței, care s-a manifestat ancestral pe traiectoria evoluției ființei umane Religia a apărut odată cu omul pentru că “la nivelurile cele mai arhaice ale culturii, a trăi ca fiinţă umană este în sine un act religios” (Mircea Eliade – La Nostalgie des Origines) În Biblie se afirmă că informația este primordială:“La început a fost Cuvântul şi Cuvântul era la Dumnezeu şi Dumnezeu era Cuvântul” (Ioan : - , ) Printr-o exprimare metaforică, Sfânta Scriptură face trimitere la rolul esențial al componentei informaționale în devenirea Existenței Dacă vreți să-l descoperiți pe Dumnezeu, atunci căutați-l în Necuprins prin sondarea misterelor din sufletul propriu În acest mod, vă puteți apropia asimptotic de valorile promovate de religie Când te afli la frontierele cunoașterii, trebuie să privești dincolo de orizont, pentru a descifra cine suntem, de unde venim, cum acționăm și încotro ne îndreptăm pe traiectoria evoluției Teoria Big Bang (Marea Explozie) actuală este la fel de corectă ca și concepția geocentrică din Evul Mediu, fapt care implică o viziune novatoare în gnoseologie la început de mileniu III Ipoteza heliocentrică a schimbat înțelegerea Universului prin raportarea la un sistem de referință legat de astrul solar, care a permis descoperirea de către Newton a legii atracției universale Este sugestivă concepția lui Francis Bacon despre elaborarea unei teorii științifice veritabile, în care se impune abordarea critică a cunoștințelor existente prin eliberarea spiritului uman de diverse prejudecăți, denumite de el idoli – ai tribului ( care țin de natura umană), ai peșterii (determinați de educația fiecărui om), ai forului (prin care sunt desemnate neconcordanțele limbajului cu viața reală) și ai teatrului (generați de autoritatea tiranică a vechilor concepții despre lume asupra devenirii cunoașterii) VII Structura elementară a materiei Prin descoperirea unui număr tot mai mare de particule elementare, abordarea unitară s-a impus progresiv în activitatea de cercetare a structurii materiei și a interacțiunilor fundamentale În efortul de cunoaștere a microcosmosului, se pot distinge următoarele etape importante: - ipoteza existenței antiparticulelor, care a fost propusă de fizicianul Paul Dirac în anul ; -descoperirea în radiația cosmică a pozitronului de către Carl D Anderson în anul ; - ipoteza existenței quarcurilor propusă în anul de către Murray Gell-Mann, care a descoperit, împreună cu Zweig, schema obținerii barionilor; - elaborarea teoriei cuantice a interacțiunii electroslabe de către Sheldon Lee Glashow, Steven Weinberg și Mohammad Abdus Salam, bosonul Z fiind descoperit experimental în anul ; - formularea Modelului Standard al particulelor elementare în anul ; - ipoteza lui Peter Ware Higgs despre existența “particulei lui Dumnezeu”, bosonul Higgs fiind descoperit în anul cu ajutorul lui Large Hadron Collider de la CERN; - descoperirea experimentală a oscilațiilor neutrinilor de către fizicienii Takaaki Kajita şi Arthur B McDonald, care au primit Premiul Nobel pentru fizică în anul ; - elaborarea unor teorii unitare dincolo de Modelul Standard, care includ și gravitația, ca de exemplu, teoria corzilor, teoria M etc Modelul standard reprezintă consensul actual asupra constituenților de bază (fără substructură) ai materiei și a interacțiunilor fundamentale dintre aceștia În acest cadru conceptual, se consideră că materia este alcătuită din două tipuri fundamentale de fermioni cu spinul / , leptonii și quarcurile, la care se adaugă mediatorii care intermediază interacțiunile fundamentale Fermionii sunt grupați în trei generații care reflectă comportarea lor față de interacțiunile tari, electromagnetice și slabe Fiecare generație de fermioni conține două quarcuri, care interacționează tare, electromagnetic și slab, precum și doi leptoni, care nu interacționează tare, ci numai slab, iar dacă au sarcină electrică, și electromagnetic Numărul leptonic L și numărul barionic B au valorile: L = + , B= pentru leptoni, respectiv L= , B = + / pentru quarcuri Fiecare fermion elementar este asociat cu o antiparticulă care are aceeași masă, dar numerele cuantice interne sunt de semn opus, mai precis: L= - pentru antileptoni și B= - / pentru antiquarcuri Numărul leptonic, numărul barionic și sarcina electrică sunt mărimi fizice care se conservă în toate interacțiile Quarcurile sunt fermioni cu sarcina electrică fracționară ( / sau - / din sarcina elementară), care nu există în stare liberă, ci doar în interiorul hadronilor (particule care interacționează tare, de tipul barionilor și mezonilor) Barionii (proton, neutron) sunt compuși din trei quarcuri, iar mezonii (pion, kaon) sunt alcătuiți dintr-un quarc și un antiquarc Există șase tipuri de quarcuri, denumite convențional arome (up, down, charm, strange, top și bottom), fiecare aromă având trei subtipuri, pe care fizicienii le-au numit culori (red, green, blue) Mediatorii sunt bosoni vectoriali de spin care intermediază interacțiunile fundamentale: gluonii, pentru interacțiunea tare, fotonii pentru interacțiunea electromagnetică, bosonii Wși Z, pentru interacțiunea slabă În prezent, se presupune că gravitonii, încă nedescoperiți experimental, intermediază interacțiunea gravitațională Bosonul Higgs este un boson scalar de spin , care conferă masă celorlalte particule elementare prin mecanismul ruperii spontane a simetriei Din păcate, Modelul Standard nu a reușit să integreze logic interacțiunile gravitaționale și nu a oferit o explicație coerentă pentru oscilațiile neutrinilor, precum și semnificațiile materiei și energiei întunecate Pentru a depăși acest impas, fizicienii au conceput teoria supersimetriei (SUSY), care se bazează pe ipoteza că fiecare particulă elementară din Modelul Standard are o particulă parteneră supersimetrică, cu aceeași masă și numere cuantice interne, dar având spinul diferit cu / Deocamdată, supersimetria boson-fermion nu a fost observată în experimentele efectuate în acceleratoarele de particule S-a presupus că supersimetria, dacă există, trebuie să fie o simetrie ruptă, pentru a permite ca superparticulele să aibă o masă mai mare decât echivalenții lor din Modelul Standard Istoria științei este marcată de crezul lui Einstein într-o teorie unificată a câmpului, model geometric care poate să descrie unitar cele două forţe fundamentale cunoscute pe atunci, gravitaţia şi electromagnetismul Deși nu a reușit să-și îndeplinească acest vis, genialul savant a lansat o fascinantă provocare pentru cercetători de a găsi o “teorie a tuturor lucrurilor”, care să explice întreaga Existență - de la microcosmos, la macrocosmos și megacosmos Teoria Marii Unificări reprezintă diverse încercări de a descrie printr-un formalism teoretic comun forțele electromagnetică, slabă și tare Se speră că Teoria Marii Unificări va fi extinsă la o Teorie a Totului care va unifica cele trei tipuri de interacțiuni fundamentale cu cea gravitațională Una dintre aceste concepții unificatoare este Teoria Stringurilor (String Theory), în care particulele elementare sunt modelate prin stringuri (corzi, sfori sau bucle) vibrante, închise sau deschise, care plutesc în spațiu-timp și se află în stare de excitație Proprietățile fizice ale particulelor care fac parte din Modelul standard reprezintă diverse moduri în care stringurile pot să vibreze, altfel spus, oscilațiile stringurilor generează proprietățile constituenților fundamentali ai materiei în stare de substanță sau de câmp După părerea lui Burt Ovrut, profesor la Universitatea Statului Pennsylvania din University Park, particulele sunt coarde mici și invizibile, care emană materia, precum muzica din coarde: “Dacă o ciupești (coarda) într-un anumit fel, obții o frecvență anume, dar, dacă o ciupești în alt fel, poți obține mai multe frecvențe, așa ai note diferite ” O altă exprimare sugestivă este cea a lui Michio Kaku, profesor la City University din orașul New York, care afirmă că “universul este o simfonie, iar legile fizicii sunt armonii ale unei supercoarde ” Au fost concepute cinci variante pentru teoria stringurilor, într-un hiperspațiu cu zece dimensiuni, nouă spațiale și una temporală Teoria stringurilor asigură punți de legătură între teoria cuantică și teoria generală a relativității, care sunt incompatibile în forma actuală În cadrul teoriei superstringurilor, multitudinea de particule cuantice sunt descrise ca note pe o supercoardă, ansamblul de particule fiind asociat cu spectrul de vibrații Pentru a pune în concordanță teoria superstringurilor cu teoria supergravitației, la cele zece dimensiuni a fost adăugată a unsprezecea dimensiune, obținându-se o concepție extinsă, care este cunoscută sub numele de “teoria membranei”(Teoria M), în care membrana devine constituentul fundamental al universului Teoria M este o teorie supersimetrică care a apărut în anul , cele cinci variante ale teoriei corzilor fiind considerate diverse manifestări ale teoriei membranei Spre deosebire de teoria corzilor, în care șase, din cele zece dimensiuni, sunt “strânse” într-o regiune a spaţiului (spaţiu Calabi-Yau), mult prea mică pentru a fi pusă în evidență, în Teoria M unele din aceste dimensiuni ar putea fi foarte mari, chiar infinite Pe lângă numeroși adepți, teoria stringurilor a avut și critici care au remarcat unele lipsuri Unul dintre critici este Peter Woit, fizician la Universitatea Columbia, care afirmă: “Postularea unor corzi (strings) care se mișcă într-un spațiu cu dimensiuni a apărut în și a devenit paradigma dominantă din încoace După patruzeci de ani de cercetări și după publicarea a zeci de mii de lucrări științifice știm că aceasta este o idee goală [Teoria stringurilor] prezice nimic despre nimic, câtă vreme se alege cu grijă felul în care sunt compactificate cele șase dimensiuni suplimentare, astfel încât să devină invizibile” Deși modelele geometrice al teoriei corzilor și teoriei membranei sunt inacceptabile, este corectă ipoteza că mulțimea particulelor elementare poate fi pusă în corespondență cu o mulțime de oscilații în care frecvențele armonicelor sunt corelate cu frecvența fundamentalei Afirmația precedentă poate fi justificată în cadrul teoriei dipolilor vortex, concepție dialectică unitară despre Existență În teoria dipolilor vortex, particulele elementare și câmpurile fundamentale de forțe sunt abordate unitar prin configurații de particule universale primordiale Dipolul vortex este modelul fizic pentru unitatea dialectică particulă-antiparticulă prin care se face schimb de particule universale primordiale între Universul nostru şi Universul complementar Oricărei microparticule din Universul nostru , împreună cu câmpurile de forţă generate, i se asociază un dipol vortex, care reprezintă o configuraţie de particule universale primordiale mai mult sau mai puţin complexă Se poate afirma că dipolul vortex nu este localizat cu precizie în spaţiu, având în vedere că particulele universale primordiale implicate sunt distribuite în întreg spaţiul Pentru corelarea teoriei dipolilor vortex cu teoria cuantică se utilizează ipoteza că funcţia de undă pentru un sistem cuantic descrie distribuţia spaţio-temporală a particulelor universale primordiale implicate în dipolul vortex asociat În această interpretare, densitatea de probabilitate p = pentru un sistem cuantic este proporţională cu concentraţia de particule universale primordiale implicate în dipolul vortex asociat Materia se poate afla atât în stare structurată prin dipoli vortex pe diverse nivele de organizare a substanței, cât și în stare nestructurată în cazul vidului Desigur, Universul nostru şi Universul complementar reprezintă doar una dintre posibilităţile infinite de manifestare dialectică a Existenţei într-un Multivers format din universuri duale paralele Sarcina electrică şi inducţia câmpului electric pentru o particulă elementară - modelată printr-un dipol vortex - sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de fotoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de fotoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat, iar masa şi intensitatea câmpului gravitaţional sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de gravitoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de gravitoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat Se deduce că masa M și sarcina electrică Q ale unei particule elementare sunt legate de masa m și sarcina electrică q = q+ = | q-| ale particulei universale primordiale prin relațiile M = m|Φg|τ, respectiv, Q = (q+Φf+ + q-Φf- )τ, unde Φg , Φf+ , Φf- reprezintă fluxurile de gravitoni și fotoni prin dipolul vortex asociat microparticulei, iar τ are semnificația de timp mediu de tranziție a particulelor universale primordiale prin dipolul vortex asociat Teoria dipolilor vortex permite calculul energiei, masei și modulului sarcinii electrice ale particulelor universale primordiale de tip foton și graviton, obținându-se valorile aproximative: ε= hν , · - J, m = ε/c , · - kg, q = q+ = | q- | , · - C Sarcina electrică a particulelor elementare din Modelul Standard, care sunt diferite de quarcuri, se poate exprima prin relația Q = ( f – )e, unde f = Φf+ /(Φf+ + Φf -), f ϵ{ ; / ; }, iar sarcina elementară are valoarea aproximativă e , · - C Sarcina electrică a quarcurilor are doar două valori posibile, care pot fi exprimate împreună prin relația Q = f e, unde f ϵ{- / ; / } Pentru fluxul total al particulelor universale primordiale prin dipolul vortex asociat unei particule elementare de masă M și sarcină electrică Q, care nu este de tip quarc, se deduc expresiile Φ = Φf+ + Φf- + Φg = Q /( f- )τq – M /τm = e / τq – M /τm În cazul unui quarc de masă M și sarcină electrică Q = f e, fluxul total al particulelor universale primordiale prin dipolul vortex asociat are expresia Φ = f e /( f- )τq – M /τm, unde dubletul (f; f ) are doar două valori posibile, și anume: (f; f ) ϵ{( ; - / ); ( ; / )} În teoria dipolilor vortex, particulele universale primordiale sunt cuante, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică, impuls mecanic sau informație, ci şi cuante spaţio-temporale Generarea sau dispariția unui dipol vortex are ca efect modificarea expansiunii locale a Universului nostru, E = A’ sin ( π ν’t) = A’ sin( πn’νt) = A’ sin( πn’t/ T), unde amplitudinea A’ are expresia A’ = cos [ π r / λ + ( φ - φ ) / ], ν’= n’ν (frecvența ν’ a armonicei de ordin n’ este un multiplu al frecvenței ν a fundamentalei), iar T= /ν are semnificația de perioadă a expansiunii spațio-temporale a Universului nostru Fluxul total al particulelor universale primordiale printr-un dipol vortex asociat unei particule elementare este proporțional cu derivata expansiunii locale în raport cu masa, mai precis Φ = β(dE/dM) = B’cos( πn’t/ T) Rezultă că, într-un sistem de referință inerțial, având originea fixată pe o particulă elementară de masă M și sarcină electrică Q, se pot scrie relațiile: e/ τq – M/ τm = B’cos( πn’t/ T), pentru o particulă diferită de quarcuri, respectiv, f e/( f- )τq – M/ τm = B’cos( πn’t/ T), pentru o particulă de tip quarc, care sunt cazuri particulare ale ecuației Q/( f- )τq – M/ τm = B’cos( πn’t/ T) Spre deosebire de concepția actuală, în care timpul mediu de viață al particulelor elementare stabile (neutrin, electron, proton, foton) este infinit, în teoria dipolilor vortex timpul mediu de viață nu poate depăși ordinul de mărime a vârstei Universului nostru Evident, timpul mediu de viață al particulelor elementare stabile - fiind foarte mare - nu poate fi validat pe cale experimentală, însă poate fi aproximat pe cale teoretică Este firesc să presupunem că doar timpul mediu de viață al particulelor universale primordiale are o valoare maximă În relațiile precedente parametrul t este un interval de timp egal cu timpul mediu de viață al particulei elementare în stare liberă, atunci când nu este de tip quarc, iar în cazul unui quarc, reprezintă media ponderată a timpilor medii de viață corespunzători particulelor care conțin quarcuri Relațiile precedente stabilesc corepondențe între masele particulelor elementare și submulțimi numerice, și anume: M= me/q – mτB’ cos( πn’t/ T), pentru o particulă care nu este de tip quarc, respectiv, M= mf e/( f- )q – mτB’cos( πn’t/ T), pentru o particulă de tip quarc Se constată că numărul n’ asociat unei particule elementare de masă M poate avea o infinitate de valori, mai precis: n’= [arccos(e/τqB’– M/τmB’) + kπ]·T/ πt, dacă particula nu este de tip quarc, respectiv, n’= {arccos[f e/( f- )τqB’– M/τmB’] + kπ}·T/ πt, dacă particula este de tip quarc, unde k are semnificația de număr întreg pozitiv Multitudinea de valori ale lui n’ face trimitere la manifestarea Existenței ca Multivers, altfel spus, orice particulă elementară are o infinitate de posibilități distincte de manifestare Ipoteza Multiversului - format dintr-un număr infinit de universuri paralele - este susținută și de teoria corzilor, concepție care abordează unitar mecanica cuantică și teoria relativității generale În cadrul teoriei dipolilor vortex, se consideră că Multiversul este format dintr-o infinitate de universuri cvadridimensionale duale care pot fi descrise prin legi universal valabile, în conformitate cu principiul dialectic al “unității în diversitate” Pe baza relației M = hν’/c , se poate deduce o altă expresie pentru variația expansiunii locale a Universului nostru generată de o particulă elementară, și anume β(dE/dM) = B’cos( πtc M/h) Pentru a rezolva pe cale grafică ecuația e/ τq – M/ τm = B’cos( πtc M/h), se reprezintă grafic funcțiile Φ(M) = e/ τq – M/ τm, E’(M) = B’cos( πtc M/h) Soluțiile acestei ecuații corespund absciselor punctelor de intersecție dintre graficele funcțiilor Φ(M) și E’(M), vezi fig Fig Se observă că valoarea maximă a funcției Φ(M) coincide cu amplitudinea B’ a funcției E’ (M) și se realizează atunci când M = Prin calcule simple se deduce că masa unei particule elementare, care nu este de tip quarc, verifică relația M = [ – cos (aM)]em/q, unde a = π c t/h Această ecuație poate fi considerată regula de selecție a valorilor maselor particulelor elementare din Universul nostru, care nu sunt de tip quarc Validarea ecuației se poate face pentru masele particulelor elementare cunoscute, cu condiția ca valorile mărimilor fizice care intervin în calcule să fie cât mai exacte Pe lângă metoda grafică, soluțiile ecuației pot fi determinate și prin metoda aproximațiilor succesive, cu ajutorul unor programe de aplicație pentru calculator O analiză similară se poate face pentru quarcuri, particule care nu există în stare liberă, ci doar în stare legată, cu mențiunea că, în ecuația M= f me/( f- )q – mτB’( πtc M/h), parametrul t nu este nul, valoarea sa fiind calculată pe baza regulii prezentate anterior Referitor la particulele universale primordiale de tip foton sau graviton, fluxul total Φ este nul, având în vedere că nu pot fi asociate cu dipoli vortex Se obține ecuația Q /( f- )τq–M /τm = , care se verifică pentru Q = q, M = m și f = , respectiv, Q = - q, M = m și f = Formal, ecuația Q /( f- )τq–M /τm = B’ cos( πtc M/h) se aplică și pentru particulele universale primordiale de tip foton și graviton, al căror timp de viață este aproximat prin vârsta Universului nostru Într-adevăr, din condiția B’ cos( πtc M/h) = rezultă ecuația πtc M/h = π/ , din care se obține pentru t o valoare aproximativă t = h/ c m , · s, care are același ordin de mărime ca și vârsta Universului nostru Se costată că există legături indisolubile între mărimile fizice care caracterizează structurarea materiei la nivelele de microcosmos, macrocosmos și megacosmos Timpul mediu de viață, sarcina electrică și masa particulelor elementare sunt corelate cu perioada expansiunii Universului nostru Se impune o abordare sistemică a Universului nostru, în sensul că părțile sale structurale de bază se integrează în întreg prin nivele ierarhice de organizare, dar și sistemul ca totalitate acționează prin feedback asupra componentelor sale de bază Este posibil ca ecuațiile precedente să permită determinarea maselor particulelor elementare cunoscute și necunoscute, nu numai din Universul nostru și Universul complementar, ci și din alte universuri duale care sunt componente ale Multiversului De remarcat că, spre deosebire de teoria stringurilor, în teoria dipolilor vortex, frecvențele ν’ asociate particulelor elementare corespund undelor de structurare a materiei din Universul nostru, fără să fie nevoie de introducerea unor noțiuni dificil de acceptat, precum cele de “string”, “superstring” sau “membrană” Este fascinant că Existența se manifestă dialectic ca unitate în diversitate, la granița dintre cauzalitate și întâmplare, actualitate și posibilitate, armonie și dezordine VIII Cuantificarea spațio-temporală Evoluția științei în secolul al XX-lea a fost marcată de două concepții fascinante despre Existență, și anume teoria relativității și teoria cuantică Teoria relativității a fost concepută de Einstein în varianta relativității restrânse ( ), pentru ca legile mecanicii și electromagnetismului să fie invariante în sistemele de referință inerțiale, precum și în varianta relativității generalizate ( ), în care câmpul gravitaţional este echivalent cu câmpul forţelor de inerţie al unui sistem de referinţă local, accelerat convenabil În relativitatea restrânsă, fenomenele fizice sunt descrise într-un spaţiu cvadridimensional pseudoeuclidian (spațiu Minkowski), iar în relativitatea generalizată, fenomenele fizice sunt descrise într-un spaţiu neeuclidian curb (spaţiu Riemann) cu patru dimensiuni Teoria cuantică a fost elaborată în varianta ondulatorie (Broglie, Schrödinger) şi în varianta matriceală (Heisenberg, Dirac), cele două forme fiind echivalente, deşi abordarea matematică a mărimilor fizice este diferită Deși cele două concepții abstracte de raportare la Existență oferă scheme cognitive eficiente în domenii diferite ale realității obiective, ele par incompatibile în modul de a înțelege lumea Încă din secolul trecut, fizicienii au fost preocupați de conceperea unei teorii cuantice a câmpurilor pe baza teoriei relativității și a mecanicii cuantice Un rezultat remarcabil îl constituie electrodinamica cuantică, care a fost elaborată de Paul Dirac în anul ca teorie a interacției dintre materie și radiație, fiind dezvoltată ulterior de Sin-Itiro Tomonaga, Julian Schwinger, Richard Feynman etc Încercările de a unifica relativitatea generală și teoria cuantică s-au dovedit mult mai dificile pentru că implică cuantificarea spațiului și a timpului Spre deosebire de teoria corzilor, care unifică gravitația cu celelalte forțe fundamentale, teoria gravitației cuantice reprezintă o încercare de cuantificare a câmpului gravitațional, având ca punct de plecare ipoteza spațiului granulat În lucrarea “Sette brevi lezioni di fisica”, Carlo Rovelli afirmă: “Gravitaţia cuantică cu bucle este o tentativă de a combina relativitatea generală şi mecanica cuantică E o încercare prudentă, fiindcă foloseşte doar ipoteze deja conţinute în aceste teorii, rescrise pentru a le face reciproc compatibile Consecinţele ei sunt însă radicale: o nouă modificare profundă a felului în care privim structura realităţii ” Gravitația cuantică cu bucle oferă o nouă viziune asupra structurii fine a spațiului, care este format din bucle sau inele legate între ele într-o rețea de relații în cadrul texturii spațiului În această abordare, se face distincție între spațiu și componentele elementare ale materiei, considerându-se că aceste “cuante individuale de gravitație” nu pot fi puse în evidență pe cale experimentală pentru că reprezintă însuși spatiul Altfel spus, spatiul este generat prin interacția cuantelor individuale de gravitație, realitatea obiectivă având mai degrabă semnificația profundă de relații interactive decât de obiecte Referitor la timp, Carlo Rovelli afirmă: “Aşa cum dispare ideea de spaţiu continuu care conţine obiecte, dispare şi ideea de timp elementar şi primar care se scurge independent de obiecte Ecuaţiile care descriu grăunţele de spaţiu şi materie nu mai conţin variabila timp Asta nu înseamnă că totul e imobil şi neschimbător Dimpotrivă, înseamnă că schimbarea e ubicuă, dar procesele elementare nu pot fi ordonate într-o succesiune comună de momente… Scurgerea timpului e interioară lumii, se naşte în lumea însăşi din relaţiile între evenimente cuantice care constituie lumea şi sunt sursa timpului ” Continuitatea spațio-temporală este doar o iluzie, pentru că “există doar procese elementare în care cuante de spaţiu şi de materie interacţionează permanent între ele” Spre deosebire de gravitația cuantică, în teoria dipolilor vortex atât spațiul, cât și timpul sunt cuantificate prin schimbul de particule universale primordiale între Universul nostru și Universul complementar Conceptul de “dipol vortex” reprezintă un model fizic pentru microparticule și câmpurile de forțe asociate care permite abordarea unitară a câmpurilor electromagnetic și gravitațional, justificarea invarianței vitezei luminii în vid și a relaţiei lui Einstein dintre masă şi energie, explicarea dualismului corpuscul-undă și interpretarea funcției de undă asociată unei microparticule, cuantificarea mărimilor fizice la nivelul microcosmosului, generarea antiparticulelor şi fenomenul de anihilare etc În acest cadru conceptual, sarcina electrică şi inducţia câmpului electric pentru o particulă elementară sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de fotoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de fotoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat, iar masa şi intensitatea câmpului gravitaţional sunt proporţionale cu valorile medii pentru intensitatea fluxului de gravitoni, respectiv densitatea intensităţii fluxului de gravitoni printr-o suprafaţă închisă în care se află vortexul asociat Particulele universale primordiale reprezintă cuante elementare, nu numai pentru energie, masă, sarcină electrică, impuls mecanic sau informație, ci şi cuante spaţio-temporale, ipoteză care permite explicarea expansiunii accelerate a Universului nostru și demonstrarea teoretică a legii lui Hubble v = Hr, relație din care se obține expresia accelerației a = H r Fotonii și gravitonii sunt particule universale primordiale care ies, respectiv intră în dipolii vortex asociați microparticulelor Pe baza expansiunii locale a Universului nostru, în capitolul “Structura elementară a materiei” s-a dedus relația Q/ ( f- )τq = B’cos( πtc M/h) dintre masa M și sarcina electrică Q a particulelor elementare din Modelul Standard Faptul că particulele universale primordiale reprezintă cuante spaţio-temporale în devenirea materiei din Universul nostru trebuie raportat la schimbul acestora cu Universul complementar, mai precis, au semnificaţia de modificare cu valori discrete a spaţiului în intervale de timp corespunzătoare timpilor de tranziţie a particulelor universale prin dipolii vortex Având în vedere că particulele universale primordiale se deplasează cu viteza luminii în vid, se deduce relația d = c τ dintre valorile medii ale dimensiunii liniare d pentru cuanta spaţio-temporală și timpul τ de tranziție prin dipolii vortex De menționat că relația precedentă se poate obține și în cadrul teoriei cuantice pe baza relaţiilor de incertitudine ale lui Heisenberg x ·px = / , W · t = / , în care se fac înlocuirile p = mc, W= mc , x = d, t = τ, iar după calcule simple, se obţine d = c τ Pentru a descifra semnificația funcției de undă asociată sistemelor cuantice, se ține seama de faptul că orice microparticulă din Universul nostru, împreună cu câmpurile de forţă generate, reprezintă o configuraţie de particule universale primordiale mai mult sau mai puţin complexă Este firesc să presupunem că funcţia de undă pentru un sistem cuantic descrie distribuţia spaţio-temporală a particulelor universale primordiale implicate în dipolul vortex asociat, densitatea de probabilitate p = fiind proporţională cu concentraţia acestora Pe baza ecuaţiei lui Schrödinger = i/ t , unde este operatorul lui Hamilton, se obține , relație care poate fi transcrisă sub forma , pentru a pune în evidență densitatea de probabilitate p = și densitatea curentului de probabilitate este exprimată prin vectorul - având în teoria cuantică semnificaţia de probabilitate ca particula să treacă în unitatea de timp prin unitatea de suprafaţă perpendiculară pe direcția de mișcare În teoria dipolilor vortex, ecuaţia de continuitate pentru densitatea de probabilitate poate fi corelată cu ecuaţiile de continuitate din teoria câmpului electromagnetic şi teoria câmpului gravitaţional , , având în vedere că densitatea de probabilitate p este proporţională cu concentraţia de particule universale primordiale implicate în dipolul vortex, iar densitatea J a curentului de probabilitate este proporţională cu densitatea intensităţii fluxului acestora Se poate afirma că particulele elementare și câmpurile asociate pot fi descrise unitar prin dipoli vortex care reprezintă configurații de particule universale primordiale Este fascinant că, în teoria dipolilor vortex, spațiul și timpul sunt corelate intrinsec cu materia în permanentă mișcare și transformare O provocare deosebită pentru știința actuală o reprezintă studierea găurilor negre care se formează prin colapsarea stelelor Gravitația este o interacțiune care controlează mișcarea corpurilor cerești și asigură formarea unor structuri cosmice, precum: planete cu sateliți, sisteme stelare, galaxii etc S-ar putea ca, nu numai în centrul Galaxiei noastre să existe o gaură neagră, ci și celelalte galaxii să aibă găuri negre care asigură gravitația necesară realizării unor structuri ordonate la scară astronomică În teoria gravitației cuantice cu bucle se consideră că “materia nu putea să fi colapsat până într-un punct infinitezimal, fiindcă nu există puncte infinitezimale, ci doar regiuni finite de spaţiu Prăbuşindu-se sub propria greutate, materia va fi devenit tot mai densă, până când mecanica cuantică va fi exercitat o presiune în sens invers, capabilă să contrabalanseze greutatea În această ipotetică etapă finală din viaţa unei stele, în care fluctuaţiile cuantice ale spaţiului-timp echilibrează greutatea materiei, steaua devine o stea Planck” (Carlo Rovelli) Se presupune că un astfel de mecanism explică nașterea Universului nostru dintr-un univers anterior, care s-a contractat sub propria greutate până când s-a produs “Big Bonce”, adică un mare ricoșeu, când a trecut în faza de expansiune în care se află și în prezent Prin înlocuirea lui “Big Bang” cu “Big Bonce” se oferă un răspuns în cadrul teoriei gravitației cuantice la întrebarea firească: ce a fost înainte de “Marea Explozie”? De fapt, teoria Big Bang, care a fost formulată pentru prima dată în anul de către Alexander Friedmann, este criticată de unii cercetători actuali, precum Adel Awad, Ahmed Farag Ali și Barun Majumder, adepți ai “teoriei gravitației curcubeu”, care susțin că efectul gravitației asupra cosmosului este resimțit în mod diferit pentru diverse lungimi de undă ale luminii În teoria dipolilor vortex, găurile negre au semnificația de megavortexuri convergente prin care materia din Universul nostru trece preponderent în Universul complementar Cele două universuri coexistă și evoluează împreună prin schimb de particule universale primordiale, proces modelat la scară globală prin unda cosmică de transformare descrisă prin ecuația diferențială ( /V) dV/dt = cos [ π r / λ + ( φ - φ ) / ] sin [ π t / T + (φ + φ ) / ], care a fost dedusă în aproximarea formei Universului cu o sferă în expansiune Prin integrarea relației precedente se obține pentru volumul maxim al Universului nostru valoarea V = V eAT/ , unde V = πc T e - AT/ / este volumul initial, A reprezintă amplitudinea, T este perioada, iar λ este lungimea de undă Din relațiile πc T / = π r / = π c (Δt) / , λ = c T, după efectuarea calculelor, se obțin valorile T = ·Δt , · ani, λ , · km În etapa de expansiune, Universul nostru se poate afla într-un interval de timp de aproximativ Δt = T/ , · ani, după care trece în etapa de contracție când dipolii vortex se inversează prin transformarea materiei în antimaterie Universul nostru și Universul complementar reprezintă doar o componentă duală a Multiversului, care nu are limite spațio-temporale Referitor la gravitație, este sugestivă opinia astronomului englez Herbert Dingle: “Nici Newton, nici Einstein nu pot fi considerați a fi spus ultimul cuvânt în acest subiect Este drum deschis pentru oricine să abordeze din nou problema și să introducă concepții noi, pe care le poate găsi utile” Se poate afirma că teoria dipolilor vortex oferă disponibilități rezonabile cercetătorilor pentru depășirea unor contradicții ale științei actuale Această concepție unitară despre Existență poate fi construită și pe cale axiomatică, având ca postulate ipotezele de bază, iar ca noţiuni primare conceptele de “dipol vortex”, “particulă universală primordială”, “Univers complementar” etc Un astfel de formalism general și abstract se poate realiza prin colaborarea dintre fizicieni și matematicieni într-un cadru motivațional de emulație intelectuală IX Cunoaștere și comunicare Prin intermediul organelor de simț, omul primește diverse informații despre Existență, pe care le procesează prin mecanisme psihice pentru a acționa conștient și a se adapta la condițiile din mediul socio-cultural în care trăiește Procesele psihice conştiente presupun reflectarea cu înţeles, orientarea către un scop sau finalitate, construcţie creativă sau proiectivitate Pe lîngă nivelul conștient al psihicului, stările afective, imaginația și creativitatea implică într-o anumită măsură și nivelele subconștient și inconștient Cunoașterea umană avansează prin diferite forme și metode cognitive: generale, particulare și singulare, calitative și cantitative, empirice și teoretice, întemeiate pe un suport bogat de noțiuni, concepte și inferențe logice Cert este că numai prin antrenarea întregii activităţi psihice (senzaţii, percepţii, reprezentări, memorie, afectivitate, imaginaţie, gândire, creativitate) reflectarea capătă semnificaţie şi devine trăsătura dominantă a omului Înțelegerea pe deplin a ființei umane necesită raportarea la cele trei ipostaze ale sale: ▪ subiect epistemic (homo sapiens) - al cunoașterii, care asimilează și procesează informații despre sine și despre realitatea înconjurătoare; ▪ subiect pragmatic (homo faber) - al acțiunii, care transformă lumea și tinde să o stăpânească; ▪ subiect axiologic (homo valens) - purtător și creator de valori, care dau sens acțiunilor sale Esența omului se manifestă prin conștiința sa, care îi permite să înțeleagă structurile și fenomenele din realitatea obiectivă prin receptarea de informații, procesarea acestora și adoptarea unor decizii pentru transformarea mediului ambiant conform unor scopuri și idealuri S-ar putea crede că noțiunea de informație se reduce la cea de mesaj despre evenimentele legate de un sistem oarecare (fizic, biologic, social etc ), care permite determinarea stării sale reale dintr-o multitudine de stări posibile Însă, după unii specialiști, noțiunile de informație și mesaj sunt noțiuni primare, adică nedefinibile prin alte noțiuni Un argument în acest sens îl constituie faptul că același mesaj poate fi interpretat diferit de persoane diferite Corespondența (c) dintre mulțimea mesajelor (M) și mulțimea informațiilor (I) este o aplicație c : M → I, numită regulă de interpretare, iar, uneori, cifru sau cheie Limba este un mijloc esențial de exprimare a gândirii, de fixare a ideilor și de comunicare între oameni Cunoașterea unei limbi înseamnă cunoașterea regulii de interpretare a mesajelor scrise sau enunțate prin cuvinte Procesul comunicării se poate reprezenta schematic, astfel: mesaj emițător → codificare → semnal → decodificare → mesaj receptor O analiză profundă a semnificației unei limbi ca mijloc de comunicare se face în cadrul semioticii (gr semeiotike -“semn”), disciplină care se ocupă cu studiul general al semnelor Semiotica, numită și semiologie, cuprinde trei părți principale: *semantica – pune în evidență relațiile dintre semne și obiectele desemnate; *sintaxa – cercetează raporturile dintre semne în construcțiile formale; *pragmatica – analizează modul în care omul înțelege și folosește semnele Ferdinand de Saussure, autorul “Cursului de lingvistică generală”, afirmă: “Limba este un sistem ai cărui termeni sunt solidari și în care valoarea unuia din termeni rezultă din prezența simultană a celorlalți ” În procesul de semnificare (semiosis), specialiștii fac distincție între obiectul sau entitatea desemnată (referentul sau denotatul), semnificația sau informația transmisă (sensul), elementul material prin care se redă semnificația (semnul – vehicul), precum și subiectul logic sau interpretul care ține seama de semn și de semnificația sa în cursul comunicării Utilizarea limbii de către diverși subiecți, capabili să comunice oral sau în scris, constituie limbajul, care, după Pavlov, reprezintă cel de-al doilea sistem de semnalizare În istoria comunicațiilor se pot menționa două etape importante, și anume inventarea tiparului în de către Gutenberg, dar mai ales, apariția relativ recentă a Internetului, tehnologie care permite schimbul de informații la scară planetară Spre deosebire de limbajele umane, caracterizate printr-o mare bogăție de semnificații, în tehnica de calcul se utilizează limbajele de programare, alcătuite după reguli precise care nu admit interpretări nuanțate Primul pas în elaborarea teoriei informaţiei (disciplină care studiază producerea, transmisia, prelucrarea şi stocarea informaţiei) a fost făcut în anul de către R Hartley, prin studiile sale referitoare la posibilităţile de cuantificare a informaţiei Însă, bazele teoriei informaţiei au fost puse de către C E Shannon, prin publicarea în a lucrării “O teorie matematică a comunicaţiei”, în care a definit o măsură a informaţiei şi a analizat transmiterea informației prin canalele de comunicaţie, oferind unele soluţii pentru reducerea perturbaţiilor care afectează mesajele transmise Între informaţie şi nedeterminare există o legătură directă Un experiment conţine informaţie atunci când nu este cunoscut aprioric (dinainte), iar rezultatul obţinut înlătură o anumită nedeterminare În acest context, se consideră un experiment ale cărui rezultate determină ansamblul complet de stări sau evenimente (E ,E , ,En), având probabilităţile de realizare (P , P , Pn), unde Pi , la care se adaugă condiţia de normare, ∑ Pi = , însumarea fiind aplicată tuturor evenimentelor Pentru exprimarea cantităţii de informaţie a unui experiment care se poate realiza în (n) moduri, Shannon a introdus o măsură (H), numită entropie, definită prin relaţia H = - ∑ Pi log Pi , însumarea făcându-se asupra tuturor stărilor posibile Se observă că, pentru evenimente echiprobabile (Pi = /n), entropia capătă valoarea maximă Hmax= log n Bitul, ca unitate de măsură a informaţiei, corespunde unui experiment cu două stări echiprobabile, mai precis, P =P = / implică H = log = bit Trecerea de la o variabilă aleatoare discretă (n) la una continuă (x) necesită definirea densităţii de probabilitate, mai precis, p(x)=dP( x)/dx, unde dP(x)=p(x)dx este probabilitatea infinitezimală ca variabila aleatoare să ia valori cuprinse între x şi x+dx În acest caz, cantitatea de informaţie se determină cu relaţia H = -, adică se trece de la operaţia de însumare la operaţia de integrare Această schemă de operare se extinde cu uşurinţă la celelalte noţiuni din teoria informaţiei, dar şi la conceptele şi raţionamentele din logica dialectică Se poate afirma că între noțiunile de informație și probabilitate există legături profunde, așa cum se constată în dezvoltarea științei Realitatea obiectivă se manifestă printr-o conexiune complexă de procese și fenomene, fiind structurată pe diverse nivele de organizare, de la microcosmos, la macrocosmos și megacosmos, imposibil de abordat sub toate aspectele mai mult sau mai puțin semnificative La început, cercetarea științifică a explorat cu precădere realitatea prin analiza separată a părților componente și a încercat apoi prin sinteză să explice comportamentul ansamblurilor organizate Un salt calitativ în istoria științei a fost abordarea sistemică a realității prin recunoașterea influenței întregului asupra părților componente Teoria generală a sistemelor a fost initiată de Ludwig von Bertalanffy prin considerarea ansamblurilor organizate de elemente (fără să intereseze natura acestora), care au proprietăți diferite față de cele ale părților componente Sistemul este definit ca un ansamblu de elemente interdependente care se comportă ca un întreg cu proprietăți distincte de cele ale părților componente În prefața la volumul “Sisteme în științe sociale”, M Malița afirmă: “Prin proprietatea de ierarhizare înțelegem capacitatea unui sistem de a fi în același timp suprasistem pentru părțile sale și subsistem în componența altor sisteme” După modul de interacțiune cu mediul exterior, se pot menționa trei categorii importante: - sisteme materiale cu organizare internă invariantă; - sisteme adaptive a căror organizare internă se adaptează la condițiile mediului exterior; - sisteme inventive care își schimbă organizarea internă pentru a atinge un optim funcțional Comportarea sistemelor poate fi constantă în timp (sisteme staționare) sau variabilă în timp (sisteme dinamice), poate fi precizată în timp (sisteme deterministe) sau se poate modifica întâmplător (sisteme aleatoare) Un rol important în tehnică îl au sistemele cibernetice, care au capacitatea de a-și regla funcționarea prin mecanisme proprii, conform unor obiective prestabilite Cibernetica a fost inițiată în anul de către H S Black și fundamentată de către savantul american Norbert Wiener, care a publicat în lucrarea “Cybernetics or Control and Communication in the Animal and the Machine” Analogia dintre om și unele mașini complexe are la bază proprietatea comună de autoreglare, care constă în obținerea unei stări de echilibru între mărimile de intrare și cele de ieșire prin realizarea conexiunii inverse (feedback) O descriere interesantă a organismelor vii aparține lui N Botnariuc, care afirmă: “sistemele biologice sunt sisteme deschise, informaționale care, datorită organizării lor, au capacitatea de autoconservare, autoreproducere, autoreglare și autodezvoltare; ele au un comportament antientropic și finalizat, care le asigură stabilitatea în relațiile lor cu alte sisteme” Dezvoltarea sistemelor biologice este rezultatul interacțiunii dintre ereditate și mediul în care trăiesc La nivel molecular, informația genetică este codificată biochimic prin intermediul acizilor nucleici (ADN, ARN) În procesul de sinteză a proteinelor, informația genetică din moleculele de ADN este transferată inițial într-o macromoleculă de ARN mesager, prin mecanismul de transcripție, după care este decodificată și transformată într-o secvență de aminoacizi prin mecanismul de translație Având în vedere complexitatea sistemelor din natură și societate, în cercetarea teoretică și aplicativă se utilizează procedeul modelării, care presupune schematizarea realității după anumite criterii bine alese În acțiunea de modelare se utilizează diverse metode cognitive, precum: echivalența, analogia, similitudinea etc Modelul este deosebit de util pentru studiul unor structuri și fenomene, deoarece oferă o imagine simplificată, posibil de analizat, prin selectarea aspectelor esențiale și neglijarea celor nesemnificative Experimentarea pe model se poate face atât direct, cât și prin simulare numerică pe calculator Concluziile desprinse din analiza modelului au caracter probabilistic în privința adevărului, cu mențiunea că șansa de a obține informații corecte crește pe măsură ce relațiile de similitudine structurală și funcțională dintre sistem și modelul corespunzător include un număr cât mai mare de aspecte esențiale În concepția lui Bennedetto Croce, “cunoașterea are două forme: este sau cunoaștere intuitivă, sau cunoaștere logică; cunoaștere prin imaginație, sau prin intelect; cunoașterea individualului, sau cunoașterea universalului; a lucrurilor considerate fiecare în parte sau cunoașterea relațiilor lor; ea este, în sfârșit, sau producătoare de imagini, sau producătoare de concepte ” Un salt calitativ în raportarea omului la Existență l-a avut dialectica, termen care are o semnificație multiplă: - în accepția ontologică desemnează o concepție generală despre mecanismele devenirii Existenței; - în accepția epistemologică reprezintă o teorie generală a cunoașterii; - în accepția metodologică este un instrument general de organizare și evaluare a cercetării în diverse domenii Spre deosebire de metafizică, viziune perimată care prezintă sistemele și fenomenele fără legături între ele și lipsite de contradicții interne, dialectica ia în considerare diversitatea calitativă, interdependența și interacțiunea sistemelor din perspectiva unor legități fundamentale, mai precis: unitatea și opoziția contrariilor, trecerea schimbărilor cantitative în schimbări calitative și negarea negației Este cunoscut că, în istoria științei, mecanica newtoniană a reprezentat o etapă importantă, însă la viteze apropiate de viteza luminii în vid și în domeniul microcosmosului își pierde valabilitatea, fiind înlocuită în aceste cazuri de teoria relativității, respectiv de teoria cuantică Referitor la procesul evolutiv al științei, filosoful Karl Popper a formulat două criterii raționale de progres, și anume: a) “pentru ca o nouă teorie să constituie o descoperire sau un pas înainte, ea trebuie să intre în conflict cu predecesoara ei; adică, ea trebuie să ducă cel puțin la unele rezultate care o contrazic”; b) “o nouă teorie, oricât de revoluționară, trebuie întotdeauna să fie capabilă să explice complet succesul predecesoarei ei; în toate acele cazuri în care predecesoarea ei a avut succes, ea trebuie să producă rezultate la fel de bune ca cele ale predecesoarei și, dacă este posibil, mai bune” Contrariile apar ca laturi sau tendințe interne opuse ale sistemelor, care coexistă, dar se exclud reciproc, fiind cauzele devenirii Existenței Pentru exemplificare, este suficient să amintim că materia se prezintă ca unitate a continuului și discontinuului, în organismele vii predomină două procese fundamentale opuse (asimilația și dezasimilația), activitatea psihică este rezultatul excitației și inhibiției, nașterea și moartea se repetă necontenit în manifestarea și devenirea vieții, iar la nivelul microcosmosului, mișcarea microparticulelor este descrisă în dialectica undă-corpuscul, traiectoria pierzându-și semnificația din mecanica clasică În cadrul mecanicii cuantice, comportamentul microparticulelor se exprimă în termeni de probabilitate și mediere statistică, pătratul amplitudinii funcției de undă normate fiind egal cu probabilitatea de localizare a microparticulelor în unitatea de volum din spațiul configurațiilor, iar valoarea medie a unei mărimi fizice coincide cu valoarea medie a operatorului asociat În fizica statistică, pe lângă probabilitatea matematică , s-a introdus noțiunea de probabilitate termodinamică , care permite analiza sistemelor termodinamice pe baza analizei mișcării particulelor componente Fizica statistică stabilește relații între parametrii macroscopici și cei microscopici ai sistemelor termodinamice formate dintr-un număr foarte mare de particule, mai precis, mărimile fizice macroscopice se obțin prin medierea statistică a efectelor produse de mărimile microscopice corespunzătoare particulelor componente O stare macroscopică a unui sistem termodinamic este realizată prin diverse microstări, caracterizate prin coordonatele şi impulsurile generalizate ale particulelor componente Totalitatea microstărilor compatibile cu o stare macroscopică dată formează un colectiv statistic sau un ansamblu virtual Datorită numărului mare de particule, cunoaşterea completă a unei microstări este practic imposibilă, mai ales că acestea se schimbă de la un moment de timp la altul, fără ca macrostarea să sufere vreo transformare Însă localizarea cu precizie în spațiul fazelor a fiecărei stări microscopice a sistemului nu este necesară în fizica statistică, deoarece în demersul cognitiv interesează doar numărul de microstări corespunzătoare unei stări macroscopice care are energia cuprinsă în intervalul infinitezimal [W, W + dW] Acest număr, deși nu are semnificația de probabilitate matematică, a fost denumit probabilitate termodinamică sau pondere statistică a stării macroscopice, fiind notat cu Ω(W, N,V, X), unde W, N, V și X au semnificația de energie, număr de particule, volum, respectiv alte mărimi macroscopice care exprimă interacțiunea sistemului cu câmpuri de forță, ca de exemplu, intensitatea câmpului electric În ipoteza că toate microstările unui sistem termodinamic izolat sunt la fel de probabile, se deduce că probabilitatea ca sistemul să se afle într-o macrostare (W, N,V, X), este proporțional cu ponderea statistică Ω(W, N,V, X) Starea de echilibru a unui sistem termodinamic a fost introdusă prin următorul postulat: dacă parametrii W, N, V sunt fixați, atunci starea de echilibru corespunde la acea valoare a lui X pentru care ponderea statistică atinge valoarea maximă Pe baza constatării că un sistem termodinamic evoluează de la sine dintr-o stare dată într-o stare în care entropia S și probabilitatea termodinamică Ω au valori maxime, s-a dedus relația lui Boltzmann, S = k·ln Ω (W, N,V, X), unde k = , - J/K este constanta lui Boltzmann Gibbs a analizat posibilitatea studiului evoluţiei sistemului în timp prin analiza în spaţiul fazelor a ansamblului virtual, întrucât conform ipotezei ergodice, medierea temporală este echivalentă în acest caz cu medierea spaţială Un ansamblu format dintr-un număr n de “copii” ale sistemului termodinamic, în care ni se află în microstarea i, are ponderea statistică Ω = n!/ n !n !n ! ni! , ni =n Prin înlocuirea expresiei ponderii statistice în relația entropiei S = k·ln Ω și utilizarea formulei lui Stirling, ln n! = n ln n – n, se obține relația generală S = - k wi ln wi , unde wi = ni /n este probabilitatea ca sistemul să fie în starea i, wi = În timpul proceselor naturale, entropia unui sistem izolat crește, atingând valoarea maximă în starea de echilibru Un rol deosebit de important în fizica statistică îl joacă teorema lui Liouville, care afirmă că volumul ocupat de ansamblul statistic în spaţiul fazelor se conservă în cursul evoluţiei microstărilor unui sistem aflat în echilibru termodinamic În funcţie de condiţiile impuse sistemului termodinamic, există trei tipuri mai importante de ansambluri statistice, şi anume: *ansamblul microcanonic - corespunde sistemelor de particule izolate (nu schimbă cu exteriorul nici energie, nici substanță); *ansamblul canonic - corespunde sistemelor termodinamice închise care, menținându-și temperatura constantă, pot schimba energie cu mediul exterior, dar nu și substanță; *ansamblul macrocanonic - corespunde sistemelor termodinamice deschise care schimbă masă şi energie cu mediul exterior Distribuția canonică se poate utiliza pentru deducerea ecuației de stare a gazului perfect – model teoretic de gaz constituit dintr-un număr foarte mare de particule punctiforme identice, aflate în mişcare permanentă şi dezordonată, care interacţionează între ele sau cu pereţii vasului numai prin ciocniri de tip elastic Entropia este o mărime de stare aditivă, fiind definită la nivel macroscopic pe baza principiului al II-lea al termodinamicii prin relaţia dSdQ/T , care constituie inegalitatea fundamentală a termodinamicii (semnul „=” se referă la procese reversibile, iar semnul „>” caracterizează procesele ireversibile) În cazul unui proces reversibil, relaţia dS = dQ/T permite, prin integrare, obţinerea expresiei entropiei până la o constantă arbitrară, temperatura absolută T având rol de factor integrant Constanta de integrare poate fi determinată pe baza principiului III al termodinamicii, mai precis, în formularea lui Planck, dacă temperatura absolută a unui sistem termodinamic tinde către zero, atunci și entropia tinde către zero Entropia exprimă sensul de evoluție al proceselor naturale, care se anulează la temperatura de K, fiind o măsură a dezordinii unui sistem termodinamic Pe baza principiilor I și II ale termodinamicii se obține relaţia fundamentală TdSdU+pdV care se poate pune sub următoarele forme : d(U+pV) TdS+Vdp d(U-TS) - SdT – pdV d(U –TS +pV) - SdT + Vdp Relaţiile precedente sugerează introducerea următoarelor funcţii caracteristice: -entalpie H(S, p) = U+pV -energie liberă F(T, V) = U-TS -entalpie liberă G(T, p) = U -TS + pV În lipsa unor constrângeri din exterior, condiţiile necesare atingerii echilibrului a două sisteme termodinamice aflate în contact termic și mecanic implică realizarea simultană a echilibrului termic (T =T ) și a echilibrului mecanic (p =p ) Soluţionarea unor probleme de termodinamică se poate face pe baza unui ciclu fictiv care să modeleze procesele reale, însă este mult mai comodă analiza făcută pe baza funcţiilor caracteristice, numite și potenţiale termodinamice, care sunt mărimi fizice de stare, având următoarele proprietăţi: -derivatele parţiale ale funcţiei caracteristice în raport cu variabilele independente dau celelalte variabile termodinamice ale sistemului; -în transformările reversibile, descreşterea funcţiei caracteristice este egală cu lucrul mecanic util efectuat de sistem, mai precis, cu diferenţa dintre lucrul mecanic total şi lucrul mecanic de variaţie a volumului; - condițiile de echilibru ale sistemului termodinamic corespund valorilor de extrem ale funcţiilor caracteristice corespunzătoare, pentru care variabilele de stare rămân constante Având în vedere că termodinamica clasică se ocupă în special de procesele cvasistatice și de stările de echilibru ale sistemelor închise, a fost necesară extinderea acesteia la termodinamica proceselor irevesibile care au loc în sisteme deschise, disciplină care s-a dezvoltat prin contribuția unor fizicieni iluștri precum: Prigogine, De Donder, De Fay, De Grot etc Termodinamica proceselor ireversibile se bazează pe noțiunea de echilibru local, ceea ce permite generalizarea variației entalpiei la procese ireversibile Variația entalpiei pentru un sistem închis se poate pune sub forma dH =dQ +Vdp, iar pentru un sistem deschis devine dH =dΨ +Vdp, unde dΨ este fluxul infinitezimal de energie, datorat atât transferului de căldură, cât și schimbului de substanță dintre sistem și mediul exterior Pentru a deduce relația pentru principiul al doilea al termodinamicii în cazul unei transformări ireversibile deschise, se pleacă de la inegalitatea lui Clausius, dSdQ/T, și se presupune că o parte din căldură, numită căldură necompensată, dQ’ = TdS – dQ , nu se mai transformă în lucru mecanic, ci se pierde prin conducție, radiație etc Variația infinitezimală a entropiei se poate exprima sub forma dS = dQ/T + dQ’/T = deS +diS, unde deS reprezintă schimbul de entropie cu mediul exterior, iar diS reprezintă producerea de entropie în sistem în timpul procesului ireversibil Având în vedere că deS poate fi pozitivă sau negativă, în funcție de sensul transferului de căldură dintre sistem și mediul exterior, se deduce că diS , deci σ = diS/dt Inegalitatea σ reprezintă formularea locală a principiului al doilea al termodinamicii, adică viteza de producere a entropiei este pozitivă (strict pozitivă pentru procese ireversibile, respectiv egală cu zero pentru procese reversibile) Ecuația de generare a entropiei, σ = XuJu + Xv Jv +XiJi + XrJr , exprimă faptul că sursa de entropie este egală cu suma produselor dintre forțele termodinamice { Xu =∆( /T), Xv =∆(p/T), Xi =∆(μi/T), Xr =μi/T} și fluxurile termodinamice {Ju =dU/dt, Jv = dV/dt, Ji = deni/dt, Jr =dini/dt} În istoria științei, există diverse opinii despre granițele cunoașterii Existenței de către om, de la determinism la impredictibilitate Determinismul este o concepție introdusă de Newton și promovată de Laplace, care consideră că starea unui sistem poate fi cunoscută la orice moment, atunci când sunt cunoscute condițiile inițiale și legea de evoluție Atât legile mecanicii clasice, cât și legile mecanicii analitice permit la viteze relativ mici predictibilitatea comportamentului unor sisteme macroscopice, atunci când modelul fizic este riguros și există metode matematice pentru rezolvarea exactă a ecuațiilor diferențiale corespunzătoare De exemplu, mișcarea a două puncte materiale care interacționează gravitațional poate fi determinată cu precizie, însă nu se cunoaște în prezent o metodă exactă pentru rezolvarea ecuațiilor diferențiale pentru un sistem de trei sau mai multe particule care interacționează gravitațional În prezent, pentru a depăși această dificultate, se utilizează rezolvarea numerică pe calculator, care conduce la rezultate aproximative Încercarea matematicianului Feigenbaum de a rezolva pe calculator o ecuație neliniară aproximată prin relația de recurență xn+ = cxn( -xn), unde c este o constantă, iar x [ ; ], a condus la șiruri (x , x ,…, xn, …) care converg către o limită finită x* [ ; ], numai dacă constanta c este mai mică decât o valoare critică, adică c ( ; , ) Limita x* a fost numită atractor, iar locul geometric al valorilor inițiale x care conduc la atractorul x* a fost denumit bazin de atracție Pentru c ( , ; , ) șirul iteratelor este format din două subșiruri care au atractorii x *, x * diferiți, iar pentru c ( , ; ) șirul iteratelor are o succesiune întâmplătoare de atractori Acest comportament, în care predicția este dificilă, a fost denumit “haos determinist” Rezultatele surprinzătoare obținute au permis introducerea în știință a teoriei haosului, concepție care abordează dinamica sistemelor descrise prin ecuații diferențiale neliniare Teoria haosului reprezintă o provocare pentu fizicieni, pentru că un sistem macroscopic cu un număr mic de grade de libertate poate avea un comportament haotic, fiind sensibil la condiții inițiale apropiate, deși ecuațiile de mișcare sunt deterministe Haosul determinist are altă semnificație decât noțiunea de haos molecular concepută la sfârșitul secolului al XIX-lea de către Ludwig Boltzmann O măsură a haosului molecular este entropia introdusă de Rudolf Clausius, care ia valori maxime în stările de echilibru ale unui sistem termodinamic, altfel spus, maximizarea entropiei în stările macroscopice de echilibru înseamnă minimizarea cunoștințelor despre comportamentul sistemului la nivel microscopic - în care numărul gradelor de libertate este foarte mare Un sistem termodinamic, aflat în apropierea stărilor de echilibru, poate evolua pe un ciclu limită relativ stabil, iar, dacă se află departe de stările de echilibru, este instabil, fiind sensibil la mici influențe exterioare Tranzițiile de fază ale sistemelor termodinamice sunt exemple de trecere de la un regim de evoluție la altul prin variații mici ale condițiilor exterioare Formal, orice sistem fizic poate fi descris printr-un sistem de ecuații diferențiale, cu mențiunea că sistemele de ecuații liniare admit o rezolvare exactă, iar cele neliniare pot fi rezolvate doar prin metode aproximative Altfel spus, sistemele dinamice liniare sunt deterministe, iar sistemele dinamice neliniare pot avea o comportare haotică, evoluția acestora fiind uneori impredictibilă Este meritul lui Poincaré de a fi inițiat teoria sistemelor dinamice, care are la bază următoarele noțiuni: spațiul fazelor, atractori, bazine de atracție, portret de fază, repulsori Spațiul fazelor este un spațiu multidimensional având ca dimensiuni coordonatele și derivatele acestora, în care atractorul reprezintă setul de puncte spre care tinde să evolueze sistemul, iar bazinul atractorului este definit prin mulțimea stărilor inițiale din care sistemul dinamic evoluează către zona atractoare Spre deosebire de sistemele dinamice liniare care evoluează spre atractori clasici (un punct, un cerc, o elipsă etc ), sistemele dinamice neliniare pot avea o evoluție impredictibilă În cazul sistemelor dinamice liniare, atractorul poate fi static sau periodic, după cum sistemul tinde către un punct limită, respectiv evoluează către un ciclu limită Un sistem poate avea mai mulți atractori, zonele dintre bazinele acestora fiind denumite zone separatoare Fiecărei stări inițiale din spațiul fazelor îi corespunde o singură traiectorie, iar mulțimea acestora formează portretul de fază al sistemului În anumite situații, există stări inițiale, numite repulsoare, din care sistemul părăsește spațiul fazelor Sistemele dinamice neliniare pot evolua către atractori stranii, care conduc la traiectorii impredictibile în spațiul fazelor Abordarea haosului determinist se rezumă la identificarea configurației bazinelor și atractorilor spre care tinde sistemul O aplicație interesantă pentru prognoza seismelor este abordarea teoriei tectonicii plăcilor scoarței terestre, bazată pe identificarea amprentei fiecărei zone seismice din lume prin analiza permanentă în spațiul fazelor a semnalelor seismice Academicianul Florin Munteanu, directorul Centrului pentru Studii Complexe, susține ideea constituirii unui spațiu abstract al fazelor și pentru zona seismică Vrancea din România Structuri și fenomene complexe, precum plăcile tectonice, țărmurile, valurile sau descărcările electrice , deși au un aspect neregulat, pot fi reprezentate sugestiv în geometria fractală Geometria fractală, concepută de matematicianul Benoid Mandelbrot și dezvoltată de Michel Barsley și John Elton, face trimitere la posibilitatea descrierii structurilor și fenomenelor cu proprietăți de autosimilaritate după un algoritm, orice imagine putând fi reprezentată cu ajutorul unor fractali Este dificil de prezentat o definiție riguroasă pentru noțiunea de fractal, dar semnificația acestuia poate fi dedusă din proprietățile structurale următoare: - are o structură fină ale cărei detalii se regăsesc la toate scările; - prezintă neregularitate care este dificil de exprimat în cadrul geometriei euclidiene; -dimensiunea fractală este mai mare decât dimensiunea topologică În termeni matematici, fractalii pot fi generați iterativ printr-un algoritm aplicat unei funcții, de exemplu, xn+ = xn + , cu x = , sau pot fi generați recursiv prin repetarea unor forme geometrice, așa cum se procedează cu fractalul van Koch sau fractalul Sierspinski Gradul de de neregularitate și de fragmentare a unei structuri fractale formată din N elemente este definit prin relația D = log N/log k , unde k = /r este este factorul de micșorare Pentru fractalul Koch, D = log /log , iar pentru fractalul Sierspinski, D = log /log Teoria complexității reprezintă o provocare pentru modelarea și simularea sistemelor complexe, care evoluează departe de starea de echilibru, la marginea haosului, într-o stare critică bazată pe istoria unor evenimente imprevizibile și neașteptate O cale de abordare a sistemelor complexe este teoria rețelelor care deplasează accentul pe modul în care relațiile dintre părțile componente generează comportamentul colectiv al sistemului și felul în care acesta se relaționează cu mediul exterior După D Colander, spre deosebire de haosul determinist, care este rezultatul unui număr relativ mic de interacțiuni neliniare, comportamentul complex presupune un număr mare de relații dinamice având ca numitor comun istoria acestora Friedrich Hayek, laureat al premiului Nobel, face distincție între posibilitatea de a folosi modele pentru a prezice comportamentul sistemelor simple și modelarea fenomenelor complexe, care permite doar presupuneri de model Pe de altă parte, spre deosebire de teoria algoritmilor, care oferă soluții la o problemă în limitele unor resurse, teoria complexității arată ce lucruri nu pot fi făcute atunci când resursele sunt insuficiente În concluzie, prezentarea în acest capitol a unor repere ale evoluției cunoașterii și comunicării informațiilor, pune în evidență dialectica dintre determinism și probabilitate, obiectiv și subiectiv, armonie și dezordine, posibilitate și actualitate etc X Despre adevăr În Dicţionarul Explicativ al Limbii Române, la pag , se menţionează: Adevăr, adevăruri Concordanţă între cunoştinţele noastre şi realitatea obiectivă, oglindire fidelă a realităţii obiective în gândire; ceea ce corespunde realităţii, ceea ce există sau s-a întâmplat în realitate *Adevăr obiectiv=conţinutul obiectiv al reprezentărilor omului, care corespunde realităţii, lumii obiective, independent de subiectul cunoscător Adevăr relativ= reflectare justă, însă aproximativă, limitată a realităţii Justeţe, exactitate Lat ad+de+verum Este necesar ca utilizatorii unei limbi să cunoască sensul comun al cuvintelor, pentru a putea comunica, însă semnificaţiile profunde ale conceptelor sunt dezvăluite de filosofi În orizontul axiologiei, cunoaşterea este considerată o dimensiune a condiţiei umane, în cadrul căreia se înscrie şi problematica adevărului, a valorii şi a valabilităţii cunoştinţelor Pentru Hegel „adevărul este un cuvânt mare, şi un lucru şi mai mare Dacă spiritul omului este sănătos, inima trebuie să-i bată mai tare ori de câte ori este vorba despre adevăr” Conceptul de adevăr a cunoscut o mare diversitate de interpretări în evoluţia gândirii omeneşti Pentru unii filosofi, a exista se identifică cu a fi adevărat, altfel spus, atributele de adevărat şi fals se aplică doar lucrurilor şi proceselor înseşi Alţii,dimpotrivă, au susţinut că obiectele şi fenomenele nu sunt prin ele însele, nici adevărate, nici false, ci pur şi simplu există Se poate constata că însăşi tema gnoseologică a adevărului, a concordanţei cunoştinţelor cu obiectul cunoaşterii, nu putea fi desprinsă ca atare şi supusă reflecţiei filosofice decât pe măsură ce se realizează o dublă şi progresivă depăşire - pe de o parte a orizontului, a mentalităţilor şi culturilor arhaice, dominate de mituri, simboluri şi imagini, în care nu încăpeau speculaţii sistematice şi analize conceptuale, pe de altă parte a încrederii spontane a omului în autenticitatea percepţiilor, reprezentărilor, noţiunilor şi raţionamentelor sale A fost nevoie de o îndelungată maturizare reflexivă a spiritului uman pentru ca problema adecvării cunoştinţelor la obiectul cunoaşterii să poată fi pusă din perspectiva elaborării şi criticii filosofice Acest proces de maturizare cognitivă a condus la formularea unor probleme şi soluţii „paradigmatice”, privind mijlioacele, modalităţile, întinderea, garanţiile şi valoarea cunoaşterii de care omul este capabil Cu toate că nu răspunsurile singure contează, ci temele şi problemele culturale puse în discuţie, se grupează totuşi tipurile de soluţii în două mari categorii Soluţiile negative-sceptice, relativiste sau agnostice, care se caracterizează: fie prin considerarea problemei de adevăr al cunoştinţelor noastre ca o problemă indecidabilă (datorită lipsei unor criterii sigure care să permită identificarea adevărului şi deosebirea lui de fals), fie prin negarea în diverse grade şi modalităţi a posibilităţii unei cunoaşteri adecvate (datorită dependenţei insurmontabile a cunoaşterii de particularităţi biopsihice, socio-istorice şi culturale ale subiectului epistemic, ori datorită unei impermeabilităţi profunde - „mister, cifru”- a lumii la eforturile umane de comprehensiune) Dimpotrivă, soluţiile pozitive, în cadrul unor interpretări ireductibil diferite, stabilesc accesul omului la adevăr, definit şi asociat unor criterii de aşa natură, încât dobândirea lui să fie realizabilă După cum sunt mai apropiate de un stil realist şi descriptiv sau de unul criticist şi normativ, în cadrul soluţiilor, numite generic pozitive, se pot distinge două tipuri: unele care identifică în demersul cognitiv, modelele, mijloacele şi criteriile adevărului, şi altele, care urmăresc reconstrucţia întregii cunoaşteri (sau numai a unor domenii ale acesteia), astfel încât demersul cognitiv să satisfacă exigenţele adevărului (sau cel puţin al testării) Desigur, s-ar putea diversifica şi nuanţa clasificarea convenţională prezentată prin considerarea, în ordinea implicaţiilor privind adevărul, a unor cupluri de felul: empirism (care privilegiază autenticitatea cunoaşterii empirice şi a testelor empirice ale confirmării sau respingerii cunoştinţelor dobândite) şi raţionalism (care privilegiază autenticitatea cunoaşterii intelectual discursive şi a testelor teoretice); monism (un singur adevăr corespunzător lumii unice şi unitare, o singură cale justă care duce la el, un singur criteriu de recunoştere sau de validare) şi pluralism (mai multe tipuri de adevăr corespunzătoare unei pluralităţi, ierarhizate sau nu, de domenii ale existenţei, de forme şi genuri ale cunoaşterii, de discipline ştiinţifice şi facultăţi ale subiectului epistemic, mai multe căi de acces, o pluralitate de criterii); metafizică (de inspiraţie statică, esenţialistă sau cumulaţionistă) şi dialectică (cu accentuarea procesualităţii, corectării şi puterii de integrare a adevărului) În linii mari, se poate spune că în gnoseologie s-au constituit trei teorii asupra naturii adevărului: - teoria corespondenţei, după care adevărul desemnează concordanţa dintre cunoştinţele subiectului epistemic cu obiectul exterior la care se referă; - teoria coerenţei, conform căreia adevărul exprimă consistenţa reciprocă a ideilor, a propoziţiilor unui sistem de gândire, a unei teorii etc - teoria operaţional-pragmatică, pentru care adevărul semnifică valoarea operaţională a unor cunoştinţe Părerea că adevărul exprimă concordanţa cunoştinţelor subiectului cunoscător cu obiectul cunoaşterii a fost exprimată încă din antichitate de către Aristotel: „o enunţare adevărată este aceea prin care spui că este ceea ce este şi că nu este ceea ce nu este” În contrast cu filosofii empirişti (Francis Bacon, John Locke, David Hume) care au susţinut că la baza cunoaşterii se află „ impresiunile simţurilor”, filosofii raţionalişti (R Descartes, B Spinoza, G W Leibniz) au considerat că numai raţiunea poate oferi legitimitate unor opinii În lucrarea sa „Discurs asupra metodei ”, R Descartes, scrie : „Am socotit că pot să iau drept regulă generală că lucrurile pe care le concepem foarte clar şi foarte distinct sunt toate adevărate ” Kant afirmă “În critica raţiunii pure”: “dar, dacă orice cunoaştere a noastră începe cu experienţa, aceasta nu înseamnă că ea provine toată din experienţă” El face distincţie între cunoştinţele empirice “care îşi au izvoarele lor aposteriori, adică în experienţă”, de cunoştinţele apriori care “sunt independente absolut de orice experienţă”, fiind rezultatul structurilor cognitive ale subiectului epistemic Kant afirmă „În critica raţiunii pure”: „dar dacă orice cunoaştere a noastră începe cu experienţa, aceasta nu înseamnă că ea provine toată din experienţă” El face distincţie între cunoştinţele empirice „ care îşi au izvoarele lor aposteriori, adică în experienţă”, de cunoştinţele apriori care „sunt independente absolut de orice experienţă”, fiind rezultatul structurilor cognitive ale subiectului epistemic Prin analiza critică a „condiţiilor de posibilitate” ale cunoaşterii, Kant ajunge la contestarea capacităţii intelectului de a cunoaşte „lucrul în sine”, care există independent şi în afara subiectului cunoscător În “Fenomenologia spiritului ”, Hegel se preocupă de strategia urmată în „mişcarea gândirii care îşi produce şi parcurge momentele sale”, deoarece “metoda nu este altceva decât structura întregului, înfăţişat în pura sa esenţialitate” În felul acesta, el subliniază unitatea dintre teorie şi metodă, interdependenţa între explicare (interpretare) şi modul de abordare a “universului ca totalitate” pentru a obţine despre el cunoştinţe autentice Metoda sa dialectică de gândire şi cunoaştere va fi preluată de Marx şi Engels, dar de pe o poziţie marxistă Definirea adevărului drept corespondenţă cu realitatea, dar fără să conţină criterii de validare a afirmaţiilor, a fost considerată nesatisfăcătoare de unii filosofi Un astfel de criteriu ar putea fi cel al coerenţei, care “presupune adevărul legilor logicii”(B Russel) Conform acestui criteriu, o opinie este adevărată atunci când este concordantă şi coerentă logic cu celelalte opinii pe care le susţinem Pragmatiştii au ales criteriul utilităţii pentru validarea adevărului, iar marxiştii considerau practica drept criteriul suprem al adevărului În viziunea celor dintâi, o propoziţie nu este prin ea însăşi adevărată, ci devine adevărată dacă se dovedeşte că ea este funcţională şi utilă în activitatea noastră W James, unul dintre fondatorii pragmatismului afirmă : „Tot ce vă pot spune este că ceea ce este adevărat intră în ceea ce este bine, sau că adevărul este un bun de un fel oarecare şi nu cum se presupune de obicei, o categorie în afara binelui ” Filosofia marxistă vede în practică izvorul, forţa motrice şi scopul cunoaşterii, fiind în ultimă instanţă criteriul suprem de verificare şi validare a adevărului oricărei construcţii teoretice În lucrarea sa „Teze despre Feuerbach”, Marx arăta că „ în practică, omul trebuie să dovedească adevărul, adică forţa şi caracterul real, netranscendent al gândirii sale Controversa în jurul realităţii sau nerealităţii unei gândiri care se rupe de practică este o chestiune pur scolastică” În mod tradiţional, gnoseologia plasează problema adevărului în cadrul restrâns al relaţiei dintre subiectul epistemic şi lume, ca obiect al cunoaşterii În epoca contemporană, s-a simţit nevoia unor reconsiderări a conceptelor tradiţionale pe măsura amplificării şi diversificării cunoaşterii Referitor la adevăr s-au constituit noi contexte de abordare, relativ distincte, cum ar fi : - contextul logico-semantic (reconstrucţia conceptului de adevăr în cadrul unor sisteme semantice sau limbaje formalizate ; elaborarea conceptului de adevăr formal; studierea condiţiilor formale de atribuire a valorilor de adevărat şi fals); - contextul metodologic (studierea aspectelor pragmatice ale adevărului, a regulilor şi procedurilor de confirmare sau infirmare a diferitelor componente şi niveluri ale cunoaşterii umane); - contextul epistemologic(elaborarea unui concept integrator al adevărului,ţinând seama de specificul cunoaşterii considerate şi de relaţiile ei cu alte forme de cunoaştere; stabilirea unei tipologii cuprinzătoare a adevărului pentru ştiinţă, filosofie, artă; poziţia valorii de adevăr în configuraţia ansamblului valorilor cunoaşterii ştiinţifice) Cercetările de epistemologie şi logica ştiinţei pun în evidenţă criterii şi procedee tehnice de testare a validităţii enunţurilor şi teoriilor ştiinţifice În ştiinţele logico-matematice prevalează procedurile numite demonstraţie, modelare, utilizarea contraexemplelor etc În ştiinţele factuale, de tipul fizicii, prevalează testele experimentale Pentru verificarea unei teorii ştiinţifice, M Bunge indică patru categorii de teste : ) teste interteoretice (examinarea compatibilităţii unei teorii cu restul cunoaşterii ştiinţifice acceptate la un moment dat); ) teste metateoretice (analiza critică a unor proprietăţi formale, cum ar fi noncontradicţia sau semantice, cum ar fi posibilitatea interpretării în termeni empirici); ) teste filosofice (judecarea teoriei prin prisma filosofiei dominante în cercurile ştiinţifice); ) teste empirice (verificarea acordului cu experienţa a unor concluzii ce decurg din ipotezele de bază ale teoriei ştiinţifice) În istoria culturii și civilizației, după Renaștere, știința a devenit predominantă prin aplicațiile în tehnică și tehnologie, cu efecte uneori negative în filosofie și religie Referitor la dificultățile gnoseologice ale științei actuale sunt sugestive două paradoxuri, și anume: experimentul mental denumit “pisica lui Schrödinger” din teoria cuantică, respectiv “paradoxul gemenilor” din teoria relativității concepută de Einstein Primul paradox a fost formulat în de către Schrödinger, care a afirmat: “Putem imagina chiar cazuri destul de ridicole O pisică este închisă într-o cameră din oțel, împreună cu următorul dispozitiv (care trebuie să fie ferit de interacțiunea directă cu pisica): într-un detector Geiger-Müller se află o cantitate mică de material radioactiv, atât de mică încât, în decurs de o oră, doar un singur atom probabil se va dazintegra, sau cu egală probabilitate, poate niciunul; dacă totuși se întâmplă, detectorul Geiger va genera un semnal și prin intermediul unui releu eliberează un ciocan care sparge o mică fiolă de cianură Dacă lăsăm nesupravegheat întregul sistem timp de o oră, putem spune că pisica trăiește încă, dacă, în acest timp, niciun atom nu s-a dezintegrat Funcția de undă a întregului sistem va exprima acest fapt având în ea pisica vie-și- moartă (scuzați expresia) sau împrăștiată în părți egale Este tipic pentru aceste cazuri ca o nedeterminare localizată inițial la nivel atomic să fie transformată într-o nedeterminare la nivel macroscopic, care poate fi apoi rezolvată prin observare directă Asta ne împiedică să acceptăm în mod naiv ca valid un “model neclar” pentru a reprezenta realitatea Prin el însuși el nu conține nimic neclar sau contradictoriu Există o mare diferență între o fotografie mișcată sau nefocalizată și o fotografie clară a norilor și a pâlcurilor de ceață” Pentru a depăși acest impas, au fost emise două explicații: - în interpretarea Copenhaga a acestui paradox, un sistem încetează să mai fie o superpoziție de stări și devine una dintre ele, atunci când are loc observarea sistemului - în interpretarea Multiple-lumi, atât starea pisică-vie, cât și cea pisică-moartă continuă să existe, dar ele sunt separate una de alta, mai precis, atunci când cutia este deschisă, acea parte a universului conținând obervatorul și pisica este ruptă în două universuri, unul având un observator privind într-o cutie în care se află o pisică moartă, altul având un observator privind într-o cutie în care se află o pisică vie - în interpretarea Ansamblu, se consideră că superpozițiile nu sunt nimic altceva decât subansambluri ale unui ansamblu statistic mai mare, deci vectorul de stare nu se poate aplica experimentelor cu pisici individuale, ci doar statisticii multor experimente cu pisici similare Evident, absurditatea acestui experiment constă în faptul că s-a generalizat formalismul teoriei cuantice de la microparticule la organisme vii Un sistem macroscopic este format dintr-un număr foarte mare de microparticule, care se manifestă prin rezultanta corelării funcțiilor de undă ale microparticulelor componente, interacțiunile dintre acestea având ca efect o stare de manifestare a ansamblului bine determinată în orice moment Altfel spus, incertitudinea în manifestarea Existenței se diminuează semnificativ pe nivelele superioare de organizare a materiei, de la microcosmos, la macrocosmos și megacosmos Pentru comparație, se face trimitere în istoria științei la modelul gazului ideal, care este descris prin legi deduse în cadrul teoriei cinetico-moleculare Mărimile fizice macroscopice sunt obținute ca valori medii ale mărimilor microscopice care caracterizează procesele moleculare corespunzătoare Deși procesele moleculare sunt aleatoare, ansamblul format dintr-un număr foarte mare de molecule este descris prin legi statistice determinate Legile științei, exprimate prin modele matematice abstracte, reprezintă surse veritabile de informații despre Existență, care depășesc uneori capacitatea de înțelegere a omului prin schemele spațio-temporale proprii De exemplu, în fizica atomică ecuația lui Schrödinger poate fi rezolvată riguros în prezent doar pentru atomul de hidrogen, iar ecuația lui Newton, care exprimă principiul acțiunii din mecanica clasică, poate fi rezolvată riguros doar în cazul interacțiunilor dintre cel mult două corpuri Soluțiile particulare se obțin din soluțiile generale prin impunerea verificării unor condiții (standard, inițiale), care permit eliminarea unor parametrii arbitrari Paradoxul gemenilor este un experiment mental cu doi frați gemeni, dintre care unul călătorește în spațiul cosmic cu o navă de mare viteză, iar la întoarcerea pe Pământ își găsește fratele geamăn mai bătrân decăt el Explicația acestei enigme este oferită de teoria relativității, care se bazează pe faptul că, dacă două ceasuri sunt puse împreună și sincronizate, după care unul este luat pe o navă cosmică și adus înapoi, atunci ceasul care a călătorit va rămâne în urma celui care a stat pe loc Se poate afirma că cele două paradoxuri sunt provocări ale științei actuale, care par că încalcă principiul cauzalității și exprimă contradicțiile reflectării Existenței de către ființa umană pe traiectoria asimptotică a descifrării dialectice a adevărului absolut De fapt, cunoașterea științifică este o modalitate de reflectare cantitativă și calitativă de către om a diverselor nivele și domenii ale Existenței prin modele simplificatoare succesive, care devin din ce în ce mai riguroase Să nu se uite că filosofia și religia sunt forme spirituale de raportare axiologică la Existență a ființei umane sub semnul valorilor perene de bine, frumos, dreptate și adevăr Față de filosofie, implicată în cunoașterea globală a Existenței, știința își restrânge sfera de preocupări la formele de mișcare și de transformare ale materiei pe diverse nivele de organizare, care sunt analizate într-un cadru determinist prin cauze și legi, în timp ce religia reprezintă un feedback în aspirația la fericire prin credință a ființei umane În concluzie, problematica adevărului este foarte complexă, semnificaţiile acestui concept au provocat şi mai provoacă încă mari dispute cognitive printre gânditori Numai o viziune sintetică, care permite integrarea într-un tot unitar a diverselor tipuri de adevăr (analitic şi sintetic, formal şi factual, logic şi matematic, concret și abstract, specific și general etc ) ar putea decide asupra valabilităţii cunoştinţelor din domenii extrem de diverse, altfel spus, asupra comprehensibilităţii lumii În teoria unitară a Existenței, abordarea cunoașterii, a informației și a adevărului este bazată pe dialectica materie-spirit, pentru a pune în evidență rolul activ al conștiinței - care dă sens și valoare reflectării realității obiective în cadrul unor scheme spațio-temporale relative Se poate afirma că trăirea și devenirea umană se derulează la granița dialectică dintre obiectiv și subiectiv, ale cărei dimensiuni se modifică permanent în istoria culturii și civilizației Algoritmul de procesare a informației din Universul nostru de către psihicul uman este asigurat prin conexiuni la metainformația (“informația despre informație”) din Universul complementar, care se dezvoltă progresiv pe măsura evoluției filogenetice și ontogenetice a ființelor inteligente În acest mod se poate justifica principiul dialectic prin care acumulările cantitative de date teoretice și experimentale conduc la salturi calitative în cunoaștere Prin organele de simț, ființa umană se raportează în mod direct la Existență doar la nivelul macrocosmosului, structurile și fenomenele la nivelele microcosmosului și megacosmosului fiind abordate prin intermediul unor mijloace tehnice și al rațiunii, având ca scop formularea unor ipoteze pentru construcția unor modele teoretice Evenimentele la nivelul microcosmosului sunt determinate de schimbul de particule universale primordiale între Universul nostru și Universul complementar prin dipolii vortex asociați microparticulelor, altfel spus, particulele primordiale sunt cuante spațio-temporale și de informație Mulțimea acestor evenimente elementare este infinită, fiind inaccesibilă omului, care poate analiza aproximativ doar efectele medii pe nivele superioare de organizare a materiei, a căror manifestare este uneori contradictorie Pentru interpretarea relațiilor de incertitudine ale lui Heisenberg a fost formulat principiul complementarității, conform căruia cunoștințele despre microcosmos sunt principial limitate, pentru că aparatele de măsură introduc acțiuni necontrolabile asupra obiectului cercetat Legea cauzalității își pierde valabilitatea în teoria cuantică, având în vedere că atât teoretic, cât și experimental nu se poate determina cu orice exactitate starea inițială a unui sistem cuantic Menirea omului este să devină candidat la supremație în Univers ca purtător de informații ale Spiritului divin la parcurgerea unei traiectorii specifice prin Existență Subscriu la celebra afirmație “Dubito, ergo cogito; cogito, ergo sum; sum, ergo Deus est!” (Mă îndoiesc, deci cuget; cuget, deci exist; exist, deci Dumnezeu există!), care constituie principiul de bază al doctrinei filosofice a lui René Descartes – părintele raționalismului filosofic și autorul lucrărilor Discurs asupra metodei şi Principia philosaphiae Într-adevăr, rațiunea reprezintă esența ființei umane, fiind o manifestare a Divinității la nivel individual prin care se dă sens și valoare întregului Univers Într-o exprimare sugestivă: trimiteți gânduri pozitive în Univers și veți primi în schimb binecuvântarea lui Dumnezeu Statutul și rolul ființei umane au ca puncte de reper aducerea la un numitor comun a științei, filosofiei și religiei, care reprezintă modalități istorice fundamentale ale devenirii sale culturale în matricea disponibilităților de reflectare a Existenței În concluzie, omul nu poate reflecta decât parțial și imprecis Existența, care înseamnă “Totul”, mai precis, prin adevăruri relative care tind asimptotic către adevărul absolut - identificat prin Divinitate sau Spiritul universal XI Codul binar universal Fenomenul de inseparabilitate cuantică a reprezentat pentru fizicieni o provocare în descifrarea conceptului de spațiu-timp Imposibilitatea punerii în evidență a semnalelor gravitaționale cu detectorul de unde gravitaţionale GEO din Germania a fost interpretat de Craig Hogan, director al “Centrului Fermilab pentru Astrofizica Particulelor” din Batavia (Illinois), ca limită fundamentală a spațiu-timpului, prag la care se trece de la stadiul de continuum, așa cum l-a descris Einstein, la o manifestare de tip granular El afirmă: “Dacă rezultatul GEO este ceea ce cred eu că este, atunci trăim toți într-o hologramă cosmică gigantică” La mijlocul anilor ' , Stephen Hawking, de la Universitatea din Cambridge, a afirmat că găurile negre emit radiaţie într-un ritm scăzut până la dispariția acestora, însă “radiaţia Hawking”, cum a fost numită, nu conține informații despre interiorul găurii negre Paradoxul informației unei găuri negre a fost rezolvat de Jacob Bekenstein, cercetător la Universitatea Evreiască din Ierusalim, care a arătat că informația (entropia) unei găuri negre este proporţională cu aria suprafeţei orizontului evenimentelor Faptul că informaţia D despre steaua implodată poate fi înregistrată în orizontul bidimensional al găurii negre subsecvente a fost corelat de fizicieni cu imaginea D a unui obiect codificat într-o hologramă D Adepții “principiului holografic”, printre care și fizicianul Leonard Susskind, precum şi laureatul premiului Nobel, Gerard't Hooft, susțin că, la nivel de “scală Planck” (de ordinul - cm), datele necesare descrierii unui volum din spaţiu pot exista pe o suprafață bidimensională care aparține versiunii reale și plate a Universului Întregul Univers poate fi considerat o structură bidimensională proiectată într-un orizont cosmologic, altfel spus, oamenii trăiesc într-o proiecţie D a unui Univers alternativ bidimensional Referitor la concepția că Universul subiectiv este o hologramă, ipoteză care răstoarnă complet înțelegerea asupra realității obiective, Leonard Suskind (fizician de la Stanford) afirmă: “Nu este o speculație nebună A devenit un instrument zilnic de lucru pentru rezolvarea problemelor de fizică” După unii cercetători, ipoteza Universului holografic reprezintă o posibilitate de a depăși contradicțiile dintre teoria relativității generalizate și teoria cuantică Teoria stringurilor (teoria corzilor) a apărut la sfârșitul anilor ' ca un program de cercetare în fizica particulelor elementare, fiind aplicată apoi în gravitația cuantică și dezvoltată în teoria supercorzilor pe baza supersimetriei între bosoni și fermioni La mijlocul anilor ' , cercetătorii au deplasat accentul pe o concepție unificatoare într-un spațiu abstract cu dimensiuni, cunoscută sub numele de teoria M (M-theory) În prezent, există cinci versiuni ale teoriei stringurilor (string theory), care pot fi analizate ca subspații cu dimensiuni ( spațiale și una temporală) în cadrul teoriei M Universul nostru are dimensiuni (trei spațiale și una temporală), restul până la nu pot fi percepute, fiind înfășurate, iar una le conține pe celelalte Particulele elementare sunt alcătuite din stringuri, componente care se deosebesc între ele prin forma topologică (deschise sau închise) și dinamica lor (moduri de oscilație) Proprietățile fizice ale particulelor elementare sunt generate de modurile diferite de vibrație a stringurilor componente O caracteristică importantă a teoriilor din acest program de cercetare o reprezintă “dualitățile”, mai precis, transformările matematice prin care variantele sunt subsumate teoriei M O dualitate aparte este corespondența AdS/CFT, care corelează teoria corzilor cu o teorie a câmpului cuantic, având implicații în studiul găurilor negre și gravitației cuantice Este meritul lui Juan Maldacena de la Institutul pentru Studii Avansate din Princeton de a fi conceput un model matematic pentru un spațiu cu cinci dimensiuni, a cărui frontieră cvadridimensională este Universul nostru Referitor la acest model, cercetătorul Daniel Grumiller afirmă: “În anul , fizicianul Juan Maldacena a propus ideea că există o corespondență între teoriile gravitaționale din spaţiile curbe anti-de-sitter și teoriile cuantice de câmp din spațiile cu o dimensiune mai puţin” Este interesant că teoria dipolilor vortex oferă o interpretare unitară a concepțiilor menționate, prin aprofundarea noțiunii de frontieră a Universului nostru Pentru simplificarea demersului cognitiv se pleacă de la unele noțiuni matematice definite pe mulțimea C a numerelor complexe - care se poate identifica prin izomorfismul z → (x, y) cu mulțimea R , având structura topologică de spațiu euclidian real de dimensiune doi Sunt utile următoarele noțiuni: O mulțime D ⊂ C este conexă dacă nu poate fi obținută prin reuniunea a două mulțimi nevide și separate, altfel spus, este formată dintr-o singură bucată, în caz contrar este neconexă O mulțime deschisă și conexă se numește domeniu Un domeniu D ⊂ C este simplu conex dacă nu are găuri, altfel spus, orice curbă închisă 𝛾 ⊂ C poate fi contractată până devine un punct al mulțimii respective Un domeniu care nu este simplu conex se numește multiplu conex - are găuri Prin introducerea unor tăieturi, adică de noi frontiere, unui domeniu multiplu conex D i se poate asocia un domeniu simplu conex ∆ ⊂ D Ordinul de conexiune se obţine adăugând o unitate la numărul minim de tăieturi pentru ca domeniul respectiv să devină simplu conex Un punct z D este punct ordinar pentru funcția f: D →C, dacă există o vecinătate a lui z în care f este olomorfă, în caz contrar z este punct singular Punctele singulare pot fi izolate sau neizolate Mulțimea R este un caz particular al unui spațiu Rn cu n dimensiuni, care este format din elemente x = (x , x , , xn), unde x , x , , xn reprezintă coordonatele punctului x În general, o mulțime X reprezintă un spațiu metric dacă s-a definit o funcție distanță sau metrică d: X × X →R având proprietățile următoare: d(x, y) ≥ pentru orice x, y ∈X; d(x, y) = dacă şi numai dacă x = y; d(x,y) = d(y,x) pentru orice x, y ∈X; d(x,y) ≤ d(x,z) + d(z,y) pentru orice x, y, z ∈X O bilă deschisă din X centrată în a și de rază r ˃ este mulțimea B(a, r) = {x ∈ X: d(a,x)< r} Orice spațiu metric (X, d) este și spațiu topologic, având în vedere că, pe baza familiei bilelor B(a, r), se definește topologia asociată distanţei d Un spațiu metric este și complet dacă orice șir Cauchy este convergent Dacă într-un spațiu vectorial metrica d are proprietățile ● d(x+y) = d(x+a, y+a) (invariant la translație) ● d(αx, αy) = αd(x,y) (omogenitate) atunci se poate defini norma prin funcția ||x|| = d(x, ) Într-un spațiu euclidian de dimensiune n (spațiu vectorial real de dimensiune finită pe care s-a definit un produs scalar), distanța euclidiană dintre două puncte x = (x , x ,…,xn) și y = y , y ,…,yn) se calculează cu relația d(x,y) = [(y -x ) + (y -x ) + (yn-xn) ] / Observație În geometria diferențială, tensorii metrici (forme biliniare definite pe vectorii tangenți ai unei varietăți diferențiabile) permit ca distanțele de-a lungul curbelor să fie determinate prin integrare Mulțimea Rn este un spațiu euclidian cu n dimensiuni în care orice ecuație F(x , x ,…,xn) = definește o hipersuprafață sau o varietate cu n- dimensiuni De exemplu, hiperplanul este un caz particular de hipersuprafață cu n- dimensiuni, fiind definit prin ecuația generală a x +a x +···+an xn +a = , care în spațiul intuitiv R devine ecuația unui plan, iar în R reprezintă ecuația unei drepte Un alt exemplu este hipersfera, care este definită prin relația (x - b ) +( x –b ) +···+( xn - bn) = r , unde r este raza, iar b = (b , b , , bn) este centrul hipersferei În spațiul intuitiv R , hipersfera corespunde unei suprafețe sferice, iar în R reprezintă un cerc Un sistem de ecuații Fk (x , x ,…,xn) = , k = , , ,n-p, definește o varietate cu p dimensiuni, care se poate reprezenta și printr-un sistem de ecuații parametrice xi = xi (λ , λ , , λp), i = , , , n În particular, ecuațiile parametrice xi = xi(λ), ), i = , , , n, definesc o curbă, a cărui tangentă într-un punct oarecare M(λ ) se determină cu relațiile xi = xi(λ ) + α(d xi /dλ) (λ ), i = , , , n, unde α reprezintă parametrul dreptei Observație În mulțimea Rn o curbă poate fi definită prin intersecția a n- hipersuprafețe, în particular, dreapta se poate reprezenta prin intersecția a n- hiperplane În matematică, semnificația noțiunii de “legătură” între elementele unei mulțimi M este transpus riguros printr-un concept general și abstract de “ relație n-ară”, care reprezintă o submulțime a produsului cartezian Mn = MM,…,M Elementele unui n-uplu ordonat (x , x , , xn) care verifică cerința precedentă se numesc asociate prin relația rn După cum numărul n ia valorile , , ,…, relația rn devine relație unară, binară, ternară etc Din categoria relațiilor binare fac parte relațiile de echivalență și relațiile de ordine Corespondența (x , x , , xn - ) → xn definește o operație în M indusă de relația rn Prin lege de compoziție (operație algebrică) n-ară internă pe mulțimea M se înțelege orice aplicație φ : Mn →M Un caz particular important îl constituie operațiile binare interne φ : MM →M Pe lângă legile de compoziție internă, pot exista și legi de compozitie externă definite pe multimea M, cu domeniul de operatori Ω, care reprezintă aplicații de tipul φ : Ω × M → M Un ansamplu de legi de compoziție compatibile care satisfac o listă impusă de axiome conferă unei mulțimi M o structură de un anumit tip De exemplu sunt cunoscute mulțimile având structuri algebrice de monoid, grup, inel, corp, spațiu vectorial etc Faptul că două mulțimi M și M sunt organizate la fel prin structurile algebrice asociate este pus în evidență printr-o funcție f : M → M numită homeomorfism (omeomorfism), care corelează legile de compoziție Un homeomorfism f : M → M poate fi de tip izomorfism (f este o funcție bijectivă), endomorfism (M = M ) sau automorfism (f este o funcție bijectivă și M = M ) Structurile modelează într-o schemă generală situații concrete referitoare la diverse operații, fără să mai intereseze natura elementelor cu care se operează: numere, funcții, polinoame, matrice, vectori etc Se ajunge pe această cale ca orice achiziție de cunoștințe noi să se întemeieze pe axiome sau adevăruri demonstrate numai pe cale logică În teoria relativității restrânse, transformările lui Lorentz pot fi transcrise într-o nouă formă care permite interpretarea acestora ca rotaţii într-un spaţiu pseudoeuclidian cu patru dimensiuni (univers Minkowski) a cărui metrică se exprimă concis prin relaţia diferenţială pentru pătratul intervalului cvadridimensional elementar: ds = dx + dy + dz – c dt Notând coordonatele spaţio-temporale ale unui eveniment cu x =x, x =y, x =z, x =ict (i = - ), se poate defini raza vectoare cvadridimensională ca fiind vectorul de componente x , x , x , x , având punctul de aplicaţie în evenimentul origine O( , , , ) În general, prin cvadrivector se înţelege un ansamblu de patru mărimi Ak (k = , , , ), care, la transformările Lorentz-Einstein, se comportă ca şi componentele razei vectoare cvadridimensionale Cu ajutorul cvadrivectorilor, legile mecanicii relativiste pot fi exprimate într-o formă invariantă faţă de transformările Lorentz-Einstein De remarcat faptul că, în universul Minkowski, hipersfera infinitezimală este invariantă la transformările lui Lorentz, având în vedere corelarea metricii cu expresia acesteia Pe de altă parte, prin fixarea coordonatei temporale (x = constant), se poate concluziona că universul Minkowski este o succesiune în timp de hiperplane, adică timpul este dimensiunea prin care se măsoară transformarea stărilor spațiului tridimensional Totalitatea acestor stări reprezintă Existența, care se manifestă din trecut, prin prezent, spre viitor ca anterioritate, actualitate, respectiv posibilitate Spre deosebire de spatiul intuitiv, timpul este ireversibil, proprietate legată intrinsec de conexiunea universală a fenomenelor În geometria lui Lorentz, structura cauzală este pusă în evidență prin suprafețe denumite conuri luminoase Principiul cauzalităţii se referă la faptul că, indiferent de sistemul de referinţă, orice efect este rezultatul unei cauze, iar, în aceleași condiții, cauze identice produc efecte identice Fizicianul Max Plank afirmă că “atunci când vorbim de o relaţie cauzală între două evenimente succesive, această expresie semnifică în chip evident o legătură în formă de lege care leagă aceste două evenimente dintre care primul este numit cauză şi al doilea efect” Pentru demersul cognitiv, principiul cauzalității este esențial, deoarece introduce o ordine strictă în lumea reală, însă în forma sa clasică a favorizat determinismul în fizică, viziune subminată de teoria cuantică, în care noțiunea de traiectorie își pierde sensul cunoscut la nivel macroscopic, comportamentul microparticulelor fiind descris prin funcția de undă asociată Interacțiunea prin câmpuri de forță (se propagă cu viteză finite) nu poate explica entanglement-ul cuantic al unor particule care reacționează aproape simultan atunci când se modifică starea cuantică a uneia dintre ele, altfel spus, mecanismul cauză-efect rămâne necunoscut în microcosmos O explicație poate fi oferită de teoria dipolilor vortex, în ipoteza că interacțiunile și informațiile se pot propaga prin Universul complementar cu viteze mai mari decât viteza luminii în vid Interpretarea dialectică a principiului cauzalității, presupune raportarea acestuia la Existență printr-o buclă cauzală care generează efectul prin interacțiuni în Universul nostru, dar și efectul influențează cauza prin relaționări în Universului complementar Deși timpul este ireversibil, prezentul se naște din trecut, însă poate fi influențat și de către viitor Un exemplu sugestiv este ființa umană, care modelează prezentul conform unor proiecte pentru viitor, adică își făurește propriul destin Pornind de la faptul că un experiment cuantic este influențat de către observator, unii fizicieni au concluzionat că este nevoie de observare conștientă pentru a se realiza trecerea de la potențialitate la realitate, așa cum afirmă Martin Rees: “La început au existat doar posibilități Universul poate apărea doar dacă cineva l-a observat” Există și părerea că materia nu reprezintă realitatea ultimă, care este accesibilă doar unei “minți universale”- identificată de creștini cu Dumnezeu Andrei Linde, profesor la Universitatea Stanford, a lansat întrebarea retorică: “Nu se va dovedi oare, cu dezvoltarea în continuare a științei, că studiul universului și studiul conștiinței vor fi legate inseparabil, și că în final progresul unuia nu va fi posibil fără progresul celeilalte?” În teoria relativității generale, Einstein a luat în considerație gravitația în cadrul unei geometrii curbe a spațiului, descrisă printr-o metrică pseudo-riemanniană corelată cu un anumit tip de conexiune, și anume, conexiunea Levi-Civita, care satisface principiul echivalenței între masele inerțială și gravitațională În acest caz, se introduce o geometrie a spațiului și timpului în care mișcarea geodezică depinde de gradientul potențialului gravitațional Modul în care geometria spațiului și a timpului este modelată de substanță și de câmpul gravitațional a fost prezentat de Einstein în noiembrie , la Academia de Științe din Prusia, prin următoarele ecuații de câmp: Gμν ≡ Rμν - ( / ) Rgμν = ( πG/c )Tμν unde Gμν este tensorul Einstein, o combinație liniară de divergență zero între tensorul Ricci Rμν și tensorul metric, Tμν este tensorul energie-impuls, iar G și c reprezintă constanta gravitațională, respectiv viteza luminii De menționat că în vid, Rμν = Se observă că ecuațiile de câmp ale lui Einstein descriu legătura dintre geometria unei varietăți cvadridimensionale (reprezentând spațiul-timpul) și energia-impulsul conținut în acel spațiu-timp Până la sfârșitul vieții, Einstein a fost preocupat de natura și rolul convențiilor în știință, fiind de părere că există conținut teoretic dincolo de conținutul empiric, că teoria este o fereastră deschisă asupra realității, chiar dacă, în principiu, nu va exista o explicație unică precisă la nivelul ontologiei profunde Referitor la subdeterminarea teoriei prin dovezi empirice, genialul savant afirmă: “Nimeni din cei care au aprofundat acest subiect nu va nega faptul că, în practică, lumea percepțiilor determină fără echivoc sistemul teoretic, chiar dacă nicio cale logică nu conduce din percepții la principiile de bază ale teoriei” În relativitatea generală, singularitățile gravitaționale sunt locații în spațiu-timp unde densitatea materiei și intensitatea câmpului gravitational au valori care tind spre infinit, legile cunoscute ale fizicii pierzându-și valabilitatea Pentru exemplificare, sunt prezentate două cazuri: - starea de Big Bang a Universului (cea mai timpurie singularitate gravitațională); -găurile negre rezultate prin colapsarea unor stele dincolo de o anumită valoare de prag (raza Schwarzschild), având o limită de acțiune definită de un orizont al evenimentelor Spre deosebire de teoria relativității generale, în cadrul gravitației cuantice, singularitățile nu pot exista, pentru că există o distanță minimă dincolo de care forța de gravitație nu mai crește (Gambini, Olmedo, Pullin, ) În teoria dipolilor vortex, abordarea singularităților permite extinderea noțiunii de frontieră a Universului nostru Având în vedere că dipolii vortex - asociați particulelor elementare și câmpurilor de forță generate - reprezintă “punți de legătură” între Universul nostru și Universul complementar prin care trec fotoni și gravitoni, ei pot fi tratați matematic ca “singularități” și pot fi substituiți cu hipersfere infinitezimale centrate pe dipolii vortex, deoarece mărimile fizice caracteristice, precum masa și sarcina electrică, sunt proporționale cu fluxurile de particule universale primordiale Observație La trecerea prin dipolii vortex, concentrațiile particulelor universale primordiale au valori care tind spre infinit În acest cadru conceptual, Universul nostru este un spațiu cvadridimensional de tip multiplu conex, a cărui frontieră conține toate hipersferele infinitezimale centrate pe dipolii vortex Se poate afirma că, prin substituirea dipolilor vortex cu hipersferele infinitezimale, informația despre Universul nostru este conținută de frontiera sa, interpretare care face trimitere la corespondența AdS/CFT și principiul holografic Timpul și spațiul reprezintă o unitate dialectică de contrarii, obiectivă și subiectivă, în sensul că particulele universale primordiale sunt cuante spațio-temporale, fluxul modulat al acestora fiind purtătorul principal de informații despre evenimentele din realitatea obiectivă la nivelul microcosmosului Mai mult, prin cumularea informațiilor primare și integrarea lor pe nivele superioare de organizare a materiei, devin fluxuri secundare de informații, care sunt procesate de ființa umană după scheme psihice specifice care dau sens și valoare realității, având ca rezultat percepția Universului în care trăiește Deci Universul perceput de ființa umană proactivă se află la granița dialectică dintre obiectiv și subiectiv, aprofundarea cunoașterii Existenței fiind progresivă, pe măsura evoluției culturii și civilizației Observație Evident că, chiar și într-o noapte cu cer senin, Universul - observat direct sau cu ajutorul unor instrumente optice - diferă de Universul real, având în vedere viteza finită a luminii și distorsiunile produse de atmosferă, stelele fiind văzute la momente diferite din trecut, unele nici măcar nu mai există (poezia “La steaua” a lui Mihai Eminescu) Desigur, la nivelul actual al cunoașterii, Universul real U este diferit de orice model teoretic U conceput de ființa umană Apropierea asimptotică de adevărul absolut - prin adevăruri relative din ce în ce mai riguroase - presupune conceperea progresivă a unor structuri pentru Universul U care să fie corelate cu structurile corespunzătoare din Universul real U prin relații de tip homeomorfism Universul real U are semnificația de spațiu-timp absolut, fiind format din cuante universale primordiale identice, cărora li se pot atribui doar două valori numerice (de ex și ), având în vedere că apar sau dispar prin dipolii vortex Din păcate, spațiul și timpul accesibile ființei umane sunt relative, informația despre Universul spațio-temporal real fiind disponibilă doar Spiritului universal În acest cadru conceptual, Universul real U și Universul cvadridimensional U pot fi corelate prin homeomorfismul xi = xi (c , c , ,ck, ), i∈{ , , , }, unde xi și ck reprezintă notațiile pentru coordonatele spațio-temporale din Universul nostru, respectiv, pentru cuantele universale primordiale Homeomorfismul menționat reprezintă un veritabil cod binar pentru informația din Universul nostru, descifrarea acestuia de către ființa umană fiind echivalentă cu evoluția cunoașterii spre adevărul absolut Se pune firesc întrebarea fundamentală: cine suntem, de unde venim și încotro ne îndreptăm pe traiectoriile vieții? Un răspuns poate fi dat în cadrul teoriei dipolilor vortex Esența ființei umane este spiritul său, numit și suflet Spiritul individual este o manifestare specifică a Spiritului universal prin intermediul materiei superior organizate într-un organism viu Spre deosebire de trup, care este muritor, spiritul individual este nemuritor, deoarece trece în starea de Spirit universal cu păstrarea informațiilor despre ființa umană pe Terra Orice “experiență de viață” a Spiritului rămâne înregistrată informațional după dispariția trupului prin care s-a manifestat; urmașii ființei umane decedate pot beneficia parțial de această informație prin intermediul nivelului inconștient al psihicului Afirmația din Sfânta Scriptură că omul a fost creat “după chipul şi asemănarea lui Dumnezeu” (Geneza , ) face trimitere la Spiritul universal care se manifestă concret prin ființele umane Chiar și Fiul lui Dumnezeu are chipul Tatălui, după cum se spune în Coloseni , : “El este chipul lui Dumnezeu cel nevăzut, Cel întâi-născut din întreaga creaţie” Spiritul universal reprezintă Divinitatea la care s-a raportat omul în istoria culturii şi civilizaţiei încă de la origini, căci homo faber a fost totodată homo ludens, sapiens şi religiosus Altfel spus, religia a apărut odată cu omul pentru că “la nivelurile cele mai arhaice ale culturii, a trăi ca fiinţă umană este în sine un act religios” (Mircea Eliade, La Nostalgie des Origines) În lucrarea “Divinae Institutiones”, scriitorul latin Lactantius propune ca etimologie pentru termenul de religie, verbul religare (a lega, a uni), în sensul de unire cu Dumnezeu Deşi există o mare diversitate istorică şi geografică a manifestărilor religioase, trăsătura comună este conferită de sacralitate, aspiraţia la perfecţiune a omului, vector valoric opus profanului, care semnifică degradarea fiinţei umane În prezent, viaţa spirituală a Terrei se află sub semnul unei diversităţi religioase, de la budism la hinduism, până la islamism şi creştinism, etapă în evoluția omenirii care va fi depășită prin aducerea la numitor comun a științei, filosofiei și religiei Numai așa poate fi înțeleasă menirea omului în Univers ca factor spiritual implicat în devenirea Existenței În starea de Spirit individual, omul are acces limitat la codul binar al Universului, granițele cunoașterii fiind extinse pe măsura tinderii către perfecțiune a ființei umane și adaptării la un mediu socio-cultural tot mai avansat Spiritul universal poate fi identificat în filosofie cu noțiunea generală și abstractă a lui Hegel de “Idee absolută”, care, în automişcarea ei, începe de la o abstracţie nedeterminată (teza), parcurge un proces de degradare prin care se exteriorizează sub formă de natură (antiteza) şi se ridică apoi la abstracţia finală (sinteza), etapă în care Spiritul, ca unitate a ideii şi naturii, a depăşit contradicţia şi, odată cu ea, realitatea Se poate afirma că omul reprezintă o posibilitate de exprimare a codului binar universal prin intermediul codului genetic Explicarea mecanismelor prin care se realizează codificarea informatiei genetice, sinteza proteică şi reglajul activităţii celulare necesită unele cunoştinţe de genetică moleculară În urma a numeroase investigaţii, s-a stabilit că genele sunt molecule complexe formate din acizi nucleici (ADN, iar la retrovirusuri şi viroizi, ARN) După modelul elaborat de J Watson, F Crick şi M Wilkins, acizii nucleici reprezintă secvenţe de nucleotide, formate la rândul lor dintr-o bază azotată, o glucidă (zahar) şi un radical fosforic Se cunosc cinci tipuri de baze azotate care intră în structura nucleotidelor, şi anume : două baze purinice, adenina (A) şi guanina (G), respectiv trei baze pirimidice, citozina (C), timina (T) şi uracilul (U) Primele patru baze azotate (A,G,C,T) sunt prezente la ADN, iar la ARN în locul timinei se află uracilul Zaharurile din componenţa acizilor nucleici sunt riboza la ARN şi dezoxiriboza la ADN, ambele fiind pentoze Din combinarea unei baze azotate purinice sau pirimidice cu o glucidă rezultă o nucleosidă din care se obţine o nucleotidă prin ataşarea unui grup fosfat la pentoză Macromolecula de ADN este bicatenară, fiind formată din două lanţuri polinucleotide unite prin punţi de hidrogen (duble între adenină şi timină şi triple între guanină şi citozină), de natură electrostatică Cele două catene sunt complementare, în sensul că legăturile de hidrogen se stabilesc între baze azotate purinice şi piridimice (A-T, T-A, G-C, C-G) şi formează o spirală dublă (dublu helix) prin înfăşurare elicoidală în jurul unui ax comun Replicarea macromoleculei de ADN se realizează cu ajutorul unor enzime (ADN-polimerazele, ligazele etc ), după modelul semiconservativ, în intervalul dintre două diviziuni celulare (interfază), când are loc dublarea cantităţii de material genetic Prin ruperea legăturilor de hidrogen, se separă mai întâi cele două catene model, după care , prin ataşare (pe bază de complementaritate) a nucleotidelor libere din citoplasmă se formează două molecule fiice de ADN bicatenar, identice cu molecula mamă iniţială Acizii ribonucleici au în general o structură monocatenară, fiind clasificaţi după funcţiile îndeplinite, astfel: -ARN-viral, constituie materialul genetic al unor ribovirusuri (virusul mozaicului tutunului, virusul poliomielitei, virusul gripal etc ) -ARN-mesager (ARM-m), joacă un rol important în procesul de sinteză proteică, realizează prin fenomenul de transcripţie copierea informaţiei genetice a unei catene din macromolecula de ADN -ARN-de transfer (ARN-t), are rolul de a transporta aminoacizii la locul sintezei proteice -ARN-ribozomal (ARN-r), intră în componenţa ribozomilor, unde participă la sinteza celulară a proteinelor Sinteza proteinelor “in vitro” se realizează pe baza informaţiei genetice codificate biochimic în ADN Codul genetic exprimă corespondenţa dintre succesiunea nucleotidelor din acizii nucleici şi succesiunea aminoacizilor din lanţul polipeptidic, având la bază o secvenţă de trei nucleotide, numită codon Referitor la codul genetic se pot face unele observaţii : -din totalul de codoni, codifică cei de aminoacizi, iar restul (UAA,UAG,UGA), marchează sfârşitul unui mesaj genetic (STOP) -este universal valabil, redundant (mai mulţi codoni pot codifica acelaşi aminoacid) şi fără virgule (citirea informaţiei genetice se face continuu) În linii mari, în procesul sintezei proteice informaţia din moleculele de ADN este mai intâi transferată într-o macromoleculă de ARN-mesager, prin fenomenul de transcripţie , după care este codificată şi transformată într-o secvenţă de aminoacizi prin procesul de translaţie Fluxul de informaţie între acizii nucleici se poate considera bidirecţional, întrucât geneticianul H Temin a demonstrat experimental că unele ribovirusuri, la care materialul genetic este o macromoleculă de ARN, sunt capabile să determine în celula respectivă sinteza unei macromolecule de ADN, cu ajutorul căreia se replică În concluzie, după apariţia geneticii moleculare, gena este identificată cu un segment din macromolecula de ADN sau ARN (în cazul ribovirusurilor şi a viroizilor) format dintr-o secvenţă de codoni, care conţin informaţia genetică necesară pentru sinteza proteică Acest magnific mecanism biologic marchează evoluţia materiei vii pe Terra Conform ultimelor cercetări, viaţa a apărut pe Pământ acum circa , miliarde de ani, la începutul erei precambriene, când au existat condiţii de mediu favorabile pentru sinteza abiogenă a primelor gene care conţin programe genetice de structurare a materiei vii În primele stadii, evoluţia vieţii s-a derulat lent în mediul precambrian, de la treapta precelulară (coacervate, probionţi) la treapta unicelulară (flagelate primitive, protozoare), pentru ca în ultimul miliard de ani să se facă saltul la structurile pluricelulare (mezozoare, metazoare), ajungându-se la organismele superioare, care s-au diversificat tot mai mult în forme din ce în ce mai evoluate, culminând cu apariţia omului în cuaternar Mecanismele genetice sunt universale în lumea vie şi funcţionează la om pe aceleaşi principii ca şi la primele organisme unicelulare apărute în istoria vieţii Se poate afirma că orice organism este rezultatul interacţiunii dintre ereditate şi mediu, factori ce intervin în proporţii variabile la formarea însuşirilor morfologice şi funcţionale, de la cele mai simple până la creier şi conştiinţă Pe lângă informaţia ereditară, ce se manifestă la nivel structural, organismele animalelor, în special omul, sunt capabile să recepţioneze informaţiile externe şi să le prelucreze psihic pentru a-şi adapta comportamentul în diverse situaţii concrete Fiecare individ este o asociere unică, pasageră şi perisabilă a unor gene, dar care trec bariera generaţiilor prin intermediul gameţilor De menţionat că indivizii luaţi separat sunt componente esenţiale ale vieţii, care interacţionează şi au valoare în cadrul sistemului superior, populaţional sau al speciei, de organizare ierarhică a materiei vii Procesul de îmbătrânire, finalizat prin moarte, nu reprezintă o fatalitate, ci capătă o nouă semnificaţie în devenirea materiei vii - în care programul pentru sine, de supravieţuire a indivizilor, este subordonat programului pentru grup, de supravieţuire şi dezvoltare a speciilor Trebuie precizat că în prezent codul genetic se referă mecanismele biosintezei proteinelor, dar nu explică corelarea diferenţierii celulelor cu structurarea organelor şi configurarea întregului organism prin controlul dispunerii celulelor în spaţiu De aceea, se impune extinderea geneticii clasice la genetica dinamică, prin adăugarea principiului de bază: morfogeneza se derulează prin aranjamentul ordonat al celulelor în configuraţii bine definite pe baza schemelor program ale orientării fusului de diviziune în funcţie de natura şi poziţiile relative ale celulelor vecine, care sunt integrate în ciclul mitotic cu programele de reglare şi control pentru diferenţierea celulelor Spre deosebire de codul genetic, care conține informația despre organismele vii, codul binar universal se aplică structurilor spațio-temporale fundamentale ale materiei și exprimă relaționarea cu Spiritul, mecanismele sale fiind încă necunoscute Informația genetică exprimă sinteza proteică şi reglajul activităţii celulare, Spiritul individual având semnificația profundă de “metainformație” (informație despre informație), adică de informație conștientizată care dă sens și valoare Existenței, implicit conștiința de sine Esența informațională a Spiritului universal este prezentată concis în religie astfel: “La început era Cuvântul (logos), și Cuvântul era cu Dumnezeu, și Cuvântul era Dumnezeu” (Ioan : - ) Observație De menționat că termenul “logos” a reprezentat o provocare pentru traducători, fiind echivalat prin diverși substituenți: cuvânt, a gândi, rațiune etc Adepții teoriei Matrix au abordat unilateral raportul dintre informație și materie, astfel că, prin echivalarea Existenţei obiective cu Existenţa subiectivă, au ajuns la interpretarea întregului Univers ca o realitate virtuală, de tipul unui program sofisticat de calculator Evident că această concepție este unilaterală, având în vedere că înțelegerea pe deplin a Existenței nu poate fi realizată decât în dialectica materie-spirit În Univers pot exista diverse tipuri de ființe inteligente, care au acces mai mult sau mai puțin limitat la codul binar universal, totalitatea acestora și a modalitaților de relaționare fiind denumit sugestiv Biounivers - pentru a pune în evidență diversitatea posibilităților de manifestare a vieții în cadrul Existenței, care înseamnă “Totul” în dialectica materie-spirit Menirea ființei umane în Univers este cunoașterea adevărului absolut, pentru a deveni candidat la supremație în Biounivers prin acces total codul binar universal XII Logica probabilistică Teoria dualităţii existenţei sugerează modul de adaptare a logicii la reflectarea justă de către ființa umană a realităţii obiective, mai precis, se pune accent pe exprimarea conceptelor şi operaţiilor logice în termeni de probabilitate, dezvoltarea cunoaşterii fiind o succesiune de adevăruri relative care tind asimptotic către adevărul absolut Obținerea adevărului de către fiinţa umană este un proces complex în care conceptele şi schemele de gândire trebuie analizate în cadrul logicii formale şi reevaluate la un nivel superior - al metalogicii În acest context, se impune abordarea dialectică a demersului cognitiv prin raportare la scheme de probabilitate veritabile în procesarea informaţiilor şi transmiterea valorii de adevăr Se poate ajunge astfel la o logică de tip evolutiv, în care valoarea de adevăr a enunţurilor se adaptează permanent la nivelul cunoaşterii progresive a Existenţei de către om În ştiinţă şi în limbajele de programare, logica bivalentă este modelată prin logica matematică, respectiv prin logica binară, în care valorile logice de adevărat sau fals sunt exprimate simbolic prin “ ” respectiv “ ” Trebuie remarcate şi preocupările specialiştilor pentru implementarea pe calculator a unei logici multivalente (LMV), ca de exemplu, logica computaţională, în care semnalele binare sunt înlocuite prin semnale cu trei stări, mai precis “ ” (false), “ ” (true) şi “ ” (ceva de tipul perhaps) Filosoful francez de origine română Ştefan Lupaşcu ( – ) a arătat că logica terţului inclus este o veritabilă logică trivalentă ( A, non A, T), formalizabilă şi non-contradictorie În cadrul logicii evolutive se poate utiliza orice tip de enunţ, nu numai propoziţiile şi predicatele cu care operează logica matematică sau logica trivalentă Pe de altă parte, trebuie avut în vedere că logica clasică, logica bivalentă şi logica trivalentă trebuie să reprezinte cazuri particulare ale logicii evolutive, care oferă posibilitatea evaluării riguroase a corectitudinii gândirii în devenirea istorică Mai mult, se impune corelarea acestora cu logica dialectică Pentru stabilirea cadrului conceptual, sunt necesare unele precizări despre procesarea şi transmiterea informaţiilor în procesul de comunicare interumană Limba, ca instrument al gândirii - de comunicare interumană şi de fixare a ideilor - este un cod care transpune faptele de conştiinţă, reflectate din realitatea obiectivă sau imaginate de psihicul uman, într-un sistem de semne adoptat de o comunitate socială în evoluţia sa istorică O explicare profundă a naturii limbii se face în cadrul semioticii (gr semiotike=semn), disciplină care se ocupă cu studiul general al semnelor, promovată de Charles Sanders Peirce, Ferdinand de Saussure, Charles Morris etc Semiotica, numită şi semiologie, are trei părţi principale, şi anume: -semantica, pune în evidenţă relaţiile dintre semne şi obiectele desemnate; -sintaxa, cercetează raporturile dintre semne în construcţiile formale; -pragmatica, analizează modul în care omul înţelege şi utilizează semnele Semnul lingvistic se caracterizează atât prin semnificant(reprezentare grafică sau acustică), cât şi prin semnificat (concept) şi capătă valoare cognitivă numai în cadrul sistemului integrat al limbii Cuvintele, considerate elemente specifice ale unei limbi, sunt alcătuite, în exprimarea orală, din sunete (foneme) grupate în silabe pe baza unor criterii de articulare În exprimarea scrisă, cuvintele sunt alcătuite din litere, la care se adaugă semnele grafice de punctuaţie În principiu, un proces de comunicare presupune existenţa unui emiţător, a unui canal de comunicare şi a unui receptor Mesajele emiţătorului sunt codificate în semnale purtătoare de informaţii, care ajung prin canalul de comunicare la emiţător, unde sunt decodificate pentru extragerea informaţiei Deci mesajul şi informaţia se află într-o corespondenţă biunivocă numită regulă de interpretare Odată cu evoluţia tehnologiei calculatoarelor s-a dezvoltat şi teoria limbajelor formale Bazele gramaticii formale au fost puse de lingvistul american Noam Chomsky, prin conceperea acesteia ca un sistem de simboluri (terminale şi neterminale), la care se adaugă mulţimea regulilor de producţie (substituţie) Teoria probabilităţilor oferă o analiză abstractă a realităţii obiective în cadrul unor câmpuri finite sau infinite de evenimente, fiind corelată cu teoria mulţimilor, conform tabelului de mai jos Semnificaţiile operaţiilor cu evenimente sunt următoarele: - “non A” este evenimentuul care se realizează atunci când nu se realizează evenimentul A; - “A sau B” este evenimentul care constă în realizarea a cel puţin unuia din evenimentele A, B; - “A şi B” este evenimentul care constă în realizarea ambelor evenimente A, B; - “A implică B” înseamnă că realizarea evenimentului A are drept consecinţă şi realizarea lui B În logica matematică, de tip bivalent, o propoziţie logică este un enunţ care nu poate avea decât una din valorile de adevăr: “ ” (adevărat), “ ” (fals) Spre deosebire de propoziţie, predicatul logic este un enunţ care depinde de una sau mai multe variabile, având proprietatea că, pentru orice valori date variabilelor, devine o propoziţie adevărată sau falsă Altfel spus, predicatul logic reprezintă o extindere a noţiunii de propoziţie la afirmaţii dependente de una sau mai multe variabile Fiind date propoziţiile A şi B, cu ajutorul tabelei de adevăr se pot defini concis operatorii logici: negaţia (A, B), conjuncţia (AB), disjuncţia (AB), implicaţia (AB), echivalenţa (AB) Pe baza tabelei de adevăr se pot verifica cu ușurință: - legea dublei negaţii, A A; - legea terţului exclus, propoziţia (A A) este adevărată; - metoda reducerii la absurd, (AB) ( B A) În calculul predicatelor logice p(x), negarea cuantificatorilor se bazează pe următoarele reguli: [(x) p(x)] [(x) p(x)] [(x) p(x)] [(x) p(x)] Este bine de menţionat că, în algebra booleană, se folosesc notaţiile +, ·, - (supralinierea) pentru operaţiile disjuncţie, conjuncţie, respectiv negaţie (complementare), cu ajutorul cărora se poate exprima orice funcţie booleană de una sau mai multe variabile Pentru proiectarea circuitelor logice combinaţionale sunt importante următoarele funcţii logice: - NUMAI (NAND), obţinută prin complementarea funcţie ŞI; - NICI (NOR), obţinută prin complementarea funcţiei SAU În general, efectuarea sintezei unui circuit logic combinaţional presupune: descrierea funcţionării circuitului prin tabelul de adevăr, minimalizarea expresiei logice cu ajutorul diagramei Karnaugh sau prin alte metode, transcrierea expresiei logice cu elemente standard de tip NICI sau NUMAI, după care se realizează schema simplificată a circuitului În logica clasică, noţiunile, judecăţile şi raţionamentele se bazează pe principiile fundamentale ale gândirii – identităţii, noncontradicţiei, terţului exclus şi raţiunii suficiente *Consecvenţa în gândire presupune păstrarea înţelesului şi a valorii de adevăr în cursul proceselor mentale, aşa cum se afirmă în principiul identităţii *Conform principiului noncontradicţiei, gândirea nu poate admite ca adevărate, în acelaşi timp şi sub acelaşi raport, două propoziţii, dintre care una afirmă ceea ce neagă cealaltă Altfel spus, propoziţiile A şi non A nu pot fi simultan adevărate *Dacă sunt date două propoziţii, dintre care una afirmă ceea ce neagă cealaltă, atunci cu necesitate, doar una dintre ele este adevărată, a treia posibilitate nu există (principiul terţului exclus) *Principiul raţiunii suficiente cere ca orice afirmaţie să aibă un argument raţional care să poată fi utilizat ca temei pentru stabilirea valorii de adevăr Principiile enunţate anterior trebuie reevaluate în cazul procesării de către psihicul uman a unor informaţii contradictorii despre realitatea obiectivă pentru descifrarea manifestării dialectice a existenţei Desigur, o asemenea abordare a cunoaşterii este dificilă, dar nu imposibilă În continuare, vom extinde demersul cognitiv de la logica clasică la logica evolutivă, prin exprimarea conceptelor şi a operaţiilor logice în termeni de probabilitate Având în vedere că posibilităţile umane de reflectare a realităţii obiective sunt relative, orice propoziţie A are o anumită probabilitate (P) de a fi adevărată în condiţii date Evident, propoziţia non A are probabilitatea ( -P) de a fi adevărată Principiul identităţii şi cel al raţiunii suficiente din logica clasică sunt valabile şi în logica evolutivă În schimb, principiile noncontradicţiei şi terţului exclus trebuie modificate, pentru a fi puse în acord cu teoria probabilităţilor Se poate afirma că: -dacă o propoziţie A are valoarea de adevăr P, atunci propoziţia non A are valoarea de adevăr ( - P); -propoziţia corespunzătoare unităţii dialectice de contrarii ”A- non A” are valoarea de adevăr P( -P) Pentru simplificarea prezentării inferenţelor logice vom folosi notaţia v(A) pentru valoarea de adevăr a propoziţiei A, exprimată în termeni de probabilitate În logica evolutivă, propoziţia logică A reprezintă un enunţ oarecare, având probabilitatea de a fi adevărat P = v(A) [ ; ] Se observă că principiile noncontradicţiei şi terţului exclus din logica bivalentă se pot deduce din logica evolutivă, pe baza raţionamentelor: (P= sau P= ) implică v(A şi non A) = = , respectiv (P= sau P= ) implică v(A sau non A) = + = În logica evolutivă, operaţiile logice cu propoziţii pot fi definite astfel: Negaţia Dacă A este o propoziţie logică, atunci v(non A)= -v(A), Conjuncţia Dacă A şi A sunt propoziţii logice, atunci v(A şi A )= v(A ) v(A condiţionată de A ) În particular, dacă A şi A corespund unor evenimente independente, atunci relaţia precedentă capătă forma v(A şi A ) = v(A ) v( A ) Disjuncţia Dacă A şi A sunt două propoziţii logice, atunci v(A sau A )=v(A )+v(A ) - v(A şi A ) În particular, dacă A şi A corespund unor evenimente incompatibile, atunci v(A şi A ) = , iar v(A sau A ) = v(A )+v(A ) Cu ajutorul operaţiilor precedente, se pot defini şi alte operaţii logice, precum: - implicaţia, (A implică A ) (non A sau A ) - echivalenţa, (A echivalent cu A )[ (A implică A ) sau (A implică A )] De remarcat că, în logica evolutivă, valoarea de adevăr a unei expresii logice depinde de tipul operaţiilor logice şi de valorile de adevăr ale propoziţiilor logice pe care le conţine De exemplu, v(non A sau A ) = v(nonA ) + v(A ) – v(non A ) v(A condiţionată de non A ) Logica evolutivă poate fi corelată cu dialectica, teorie gnoseologică concepută de celebrul filosof german Georg Wilhelm Friedrich Hegel ( - ), care a analizat universalitatea contradicţiei, dedublarea unicului în laturi contrare, legea transformării acumulărilor cantitative în salturi calitative, precum şi mecanismele negării negaţiei Se constată uşor că funcţia f: [ ; ] [ ; ] , f(P) = P( -P), corespunzătoare valorii de adevăr a unităţii dialectice de contrarii ”A - non A”, se anulează pentru P = şi P = , având valoarea maximă f( , ) = , , la mijlocul domeniului de definiţie Este interesant că logica evolutivă este corelată şi cu teoria informaţiei prin intermediul conceptului de probabilitate Primul pas în elaborarea teoriei informaţiei (disciplină care studiază producerea, transmisia, prelucrarea şi stocarea informaţiei) a fost făcut în anul de către R Hartley, prin studiile sale referitoare la posibilităţile de cuantificare a informaţiei Însă, bazele teoriei informaţiei au fost puse de către C E Shannon, prin publicarea în a lucrării “O teorie matematică a comunicaţiei” În această lucrare de referință, Shannon a definit o măsură a informaţiei şi a analizat transmiterea informației prin canalele de comunicaţie, oferind unele soluţii pentru reducerea perturbaţiilor care afectează mesajele transmise prin canalele de comunicare Între informaţie şi nedeterminare există o legătură directă Un experiment conţine informaţie atunci când nu este cunoscut aprioric (dinainte), iar rezultatul obţinut înlătură o anumită nedeterminare În acest context, se consideră un experiment ale cărui rezultate determină ansamblul complet de stări sau evenimente (E ,E , ,En), având probabilităţile de realizare (P , P , Pn), unde Pi , la care se adaugă condiţia de normare, ∑ Pi = , însumarea fiind aplicată tuturor evenimentelor Pentru exprimarea cantităţii de informaţie a unui experiment care se poate realiza în (n) moduri, Shannon a introdus o măsură (H), numită entropie, definită prin relaţia H= - ∑ Pi log Pi , însumarea făcându-se asupra tuturor stărilor posibile Se observă că, pentru evenimente echiprobabile (Pi = /n), entropia capătă valoarea maximă Hmax= log n Bitul, ca unitate de măsură a informaţiei, corespunde unui experiment cu două stări echiprobabile, mai precis, P =P = / implică H = log = bit Trecerea de la o variabilă aleatoare discretă la una continuă (x) necesită definirea densităţii de probabilitate, mai precis, p(x)=dP( x)/dx, unde dP(x)=p(x)dx este probabilitatea infinitezimală ca variabila aleatoare să ia valori cuprinse între x şi x+dx În acest caz, cantitatea de informaţie se determină cu relaţia H = -, adică se trece de la operaţia de însumare la operaţia de integrare Această schemă de operare se extinde cu uşurinţă la celelalte noţiuni din teoria informaţiei, dar şi la conceptele şi raţionamentele din logica evolutivă Este firesc ca abordarea riguroasă a realităţii obiective să se facă în termeni de probabilitate, evoluţia cunoaşterii fiind o succesiune de adevăruri relative - mai mult sau mai puţin riguroase - care tind asimptotic către adevărul absolut Valoarea de adevăr a unei judecăţi se poate stabili fie prin verificare experimentală directă, fie prin derivare din alte judecăţi, pe baza raporturilor logice dintre ele, altfel spus, prin raţionament În general, într-un raţionament se pleacă de la premize şi se ajunge prin derivare logică la o concluzie Tipul fundamental de raţionament deductiv este silogismul În logica clasică, concluzia unui silogism decurge cu necesitate din premize De fapt, silogismul se sprijină pe axioma :”dictum de omni, dictum de nullo”- ceea ce se afirmă(sau se neagă) despre o întreagă clasă de obiecte, se poate afirma(respectiv nega) acelaşi lucru despre fiecare obiect al acestei clase În structura silogismului intră două premize din care se deduce concluzia Pentru exemplificare, se consideră silogismul: Toate mamiferele sunt animale Toţi leoparzii sunt mamifere Toţi leoparzii sunt animale Pus într-o formă schematică, devine: Toţi A sunt B Toţi C sunt A Toţi C sunt B Se observă că, în schema silogismului, ambele premize conţin un termen mediu (A), având rolul de a mijloci legătura între cei doi termeni (B, C) care figurează în concluzie În logica bivalentă, dar şi în logica evolutivă, silogismul poate fi analizat prin intermediul implicaţiei {[(toţi A sunt B) şi (toţi C sunt A)] implică (toţi C sunt B)}, diferenţa fiind dată de modul de atribuire a valorilor de adevăr Pe lângă raţionamentele deductive prezentate anterior, există şi raţionamente inductive, prin care se obţine o concluzie generală pe baza unui număr limitat de cazuri particulare Astfel de raţionamente nu conduc totdeauna la concluzii certe Riscul de a greşi este cu atât mai mic, cu cât proprietatea considerată este esenţială şi necesară, altfel spus, posibilitatea de a se manifesta este mai mare Evident, metoda inducţiei matematice este riguroasă, fiind un procedeu de recurenţă deosebit de util în demonstraţiile din ştiinţele exacte Un astfel de raţionament se poate aplica unui predicat logic p(n) sub forma: “dacă p( ) este adevărată şi kN, p(k) este adevărată p(k+ ) este adevărată, atunci p(n) este adevărată pentru orice număr natural n” Fără a intra în detalii care pot fi obținute din manualele de algebră, amintim că principiul inducţiei matematice admite şi alte variante Pentru exemplificare, prin aplicarea acestei metode se poate demonstra uşor că, + + + + n = n(n+ )/ , nN* Matematica este o construcţie teoretică ideală a discursului logic, care exprimă esenţa reflectării abstracte a realităţii obiective de către fiinţa umană De aceea, conceptele, axiomele, teoremele, demonstraţiile şi formulele de calcul au o valabilitate generală atât în logica bivalentă, cât şi în logica evolutivă, cel puţin la nivelul cunoaşterii actuale Referitor la caracterul complex al gândirii, se poate afirma că inducţia şi deducţia sunt utilizate deseori împreună în derularea demersului cognitiv Este suficient să menţionăm că inducţia furnizează premizele universale ale silogismelor, din care, prin deducţie, se obţin noi concluzii pentru descifrarea enigmelor existenţei În concluzie, se poate afirma că logica evolutivă este o abordare novatoare a prelucrării informaţiei de către psihicul uman, care poate fi aplicată cu succes în viaţa cotidiană şi în activitatea profesională, dar mai ales în cadrul cercetării ştiinţifice Cu siguranţă, este o mare provocare pentru modelarea gândirii, având în vedere că, într-un viitor mai apropiat sau mai îndepărtat, tehnologia informaţiei va atinge stadiul avansat al “inteligenţei artificiale”, pe măsura implementării pe calculator a unei logici cât mai compatibile cu schemele reflectării existenţei de către fiinţa umană XIII Devenirea umană În clipe de reflecție profundă, se pune firesc întrebarea fundamentală: cine suntem, de unde venim și încotro ne îndreptăm pe traiectoriile vieții? Pentru căutarea unui răspuns în misterul devenirii umane, se pleacă de la cunoștințele actuale în domeniul psihologiei, se continuă demersul cognitiv în cadrul neuroștiințelor, urmărindu-se corelarea datelor cu teoria dipolilor vortex Psihicul nu poate fi redus la fenomene biofizice, biochimice sau fiziologice ale creierului, dimensiunea sa informațională fiind esențială După N Wiener, informația este o determinație obiectivă și intrinsecă a Universului, așa cum rezultă din afirmația: “Informația este informație; ea nu este nici materie, nici energie” În abordarea filosofică a psihologiei, au existat trei direcții de cercetare: - modelul materialist, în care materia este considerată factor primordial și determinant, iar spiritul are caracter secundar și derivat, fiind generat în procesul natural de evoluție a materiei; - modelul idealist, în care spiritul este factor primordial și determinant, iar materia apare ca efect al obiectivării sau forței demiurgice a spiritului; - modelul dualist, care se bazează pe coexistența în spațiu și timp a materiei și spiritului, ca entități distincte cu însușiri și calități proprii Pe măsura desprinderii psihologiei de filosofie, s-a trecut la etapa cunoașterii științifice a psihicului prin cercetări experimentale sistematice, care au fost inițial centrate pe studiul individual sub semnul unor orientări diverse, precum: asocianismul și gestaltismul, introspecțianismul și experimentalismul, psihologia conștiinței și psihologia inconștientului, psihologia conștiinței și psihologia comportamentului A urmat apoi etapa cunoașterii științifice integrativ-sistemice a psihicului în cadrul ciberneticii și a teoriei generale a sistemelor, prin deplasarea accentului pe aspectul relațional, al interacțiunii și intercondiționării proceselor psihice Apariția psihicului la organismele vii a marcat în evoluția filogentică trecerea de la plante la animale, care a permis manifestarea deplină a vieții – prin saltul evolutiv de la modul de existență static la cel mobil de explorare și interacțiune cu mediul înconjurător Spre deosebire de informația genetică, înscrisă în celulele tuturor organismelor vii, psihicul este localizat în creier, biostructură informațională complexă pentru recepționarea și procesarea semnalelor care provin din exteriorul și interiorul organismului, fiind factor de reglare, optimizare și adaptare la mediul ambiant Desprinderea lui homo sapiens din regnul animal s-a făcut pe măsura apariției și dezvoltării conștiinței în cadrul unui nou mod de existență (cel sociocultural), ajungându-se la un mod superior de relaționare cu mediul înconjurător Miracolul uman înseamnă un salt calitativ în evoluția vieții, deoarece, prin capacitățile sale proiectiv-anticipative, doar omul caută sensuri și utilități în fenomenele și evenimentele din realitatea obiectivă Cum a apărut viața pe Terra și cum au evoluat organismele vii sunt provocări cu multe necunoscute, care suscită controverse intense printre specialiști Referitor la apariția materiei organice și a vieții pe Pământ, pe lângă ipoteza Oparin-Haldane că inițial au apărut pe cale abiogenă substanțe organice simple în anumite condiții (descărcări electrice atmosferice, radiații ultraviolete intense) și apoi s-au format în Oceanul Primitiv complexe macromoleculare înzestrate cu metabolism, există și ipoteza panspermiei (originii extraterestre a vieții), conform căreia viața a apărut în Cosmos, fiind adusă pe Terra prin intermediul meteoriților, cometelor și a altor corpuri cerești În lucrarea “Inteligența materiei”, medicul neurolog Constantin Dulcan afirmă: “Combinațiile organice ale carbonului au asigurat atât sursa energetică necesară vieții – glucide, lipide – ,cât și elementele structurale ale sistemelor vii, aminoacizii Dar elementul capabil să adune acești aminoacizi în structuri apte de mișcare în sens biologic, adică purtătoare de viață, a fost acidul dezoxiribonucleic (AND) Apariția sa a constituit un moment-cheie în evoluția vieții, acesta având capacitatea de a se multiplica prin mutație și selecție în diversitatea de forme pe care o cunoaștem astăzi – de la bacterii la plante, animale, om” Spre deosebire de Monod, care a exagerat rolul hazardului în apariția și evoluția vieții, Constantin Dulcan consideră că “viața depășește imperiul întâmplării trecând în cel al necesității” În concepția sa, “inițial combinațiile dintre elemente s-au făcut numai în baza afinităților lor chimice În momentul în care apar structuri organice capabile de metabolism și reproducere, deci sisteme vii, evoluția lor capătă legități care impun cu necesitate drumul lung până la stadiul în care materia se gândește pe sine“ Măsurătorile geocronologice au pus în evidență existența materiei organice încă din precambrian, cu circa , miliarde de ani în urmă La început, evoluția vieții s-a derulat lent în mediul precambrian, de la treapta precelulară (coacervate, probionți) la treapta unicelulară (flagelate primitive, protozoare), pentru ca în ultimul miliard de ani să se facă saltul la structurile pluricelulare (mezozoare, metazoare și altele) Trecerea viețuitoarelor (plante, apoi animale), de la mediul acvatic la cel terestru a avut loc cu circa – de milioane de ani în urmă, pe măsură ce atmosfera s-a îmbogățit în oxigen, iar pătura superioară a scoarței terestre s-a transformat în sol Dispariția dinozaurilor, cauzată de un meteorit care s-a ciocnit cu Pământul în urmă cu circa milioane de ani, a schimbat lanțul trofic și a permis dezvoltarea și răspândirea mamiferelor Organismele superioare s-au diversificat tot mai mult în forme din ce în ce mai evoluate, culminând cu apariţia omului în cuaternar din primatele cele mai bine adaptate la mediul ambiant În celebra sa lucrare “Originea speciilor prin selecție naturală, sau păstrarea raselor favorizate în lupta pentru existență”, Charles Darwin consideră că transformarea treptată a speciilor s-a produs prin acțiunea conjugată a factorilor de ereditate, variabilitate, suprapopulație, lupta pentru existență și selecția naturală Geneticienii susțin, ca premiză a evoluției vieții, rolul esențial al mutațiilor genetice, care au dus la modificări decisive în organizarea structurală și funcțională a organismelor, dar și impactul schimbărilor geo-climatice, care au impus noi condiții în procesul de adaptare la mediu Organismul uman s-a perfecționat progresiv în cursul evoluției filogenetice, în care selecția naturală a fixat în zestrea ereditară a descendenților cele mai valoroase însușiri ale strămoșilor Antropogeneza este marcată de confecționarea uneltelor, trecerea de la turmă la grup social, precum și dezvoltarea vorbirii, trăsătură care, după părerea lui Pavlov, a devenit cel de-al doilea sistem de semnalizare În analiza procesului de trecere a ființelor de la starea de animalitate la starea de umanitate trebuie luat în considerare și impactul pe care l-au avut locomoția bipedă, creșterea dimensiunilor creierului, gândirea și conștiința Deși are în comun cu maimuța structuri morfo-funcționale și procese emoțional-instinctive similare, doar omul s-a ridicat la nivelul conștiinței, care presupune reflectarea cu înțeles, orientarea către scop sau finalitate, construcție creativă sau proiectivitate Dar nu trebuie neglijate nici celelalte două nivele ale psihicului uman, având în vedere că unele deprinderi și automatisme trec în subconștient, iar unele tendințe instinctive, ce țin de inconștient, pot trece în focarul conștient, uneori cu tulburări de comportament Pe baza unor studii genetice comparative, se presupune că omul și cimpanzeul au un strămoș comun care a trăit în urmă cu circa milioane de ani Desprinderea omului din rândul antropoidelor superioare este plasată în Cuaternar, ultima și cea mai scurtă perioadă geologică din istoria Pământului, de aproximativ , milioane de ani, în care au apărut glaciațiunile Günz, Mindel, Riss și Würm După D C Johanson și T D White , apariția și evoluția omului este sintetizată în schema următoare: Australopitecus afarensis → Homo habilis → Homo erectus → Homo sapiens Termenul Homo, care înseamnă “Om” în latină, a fost propus de biologul suedez Carl von Linné pentru a desemna toate specile umane apărute în cursul evoluției filogenetice, din care a rămas doar Homo sapiens, celelalte nereușind să se adapteze la condițiile schimbătoare ale mediului Primul reprezentant al genului Homo a fost Homo habilis, care a apărut în Pleistocen (prima parte din Cuaternar), apoi acesta s-a diversificat prin adaptări tot mai evoluate în Homo erectus și în linii colaterale, precum Homo neanderthalensis, până la apariția în Africa a lui Homo sapiens, specia care le-a înlocuit pe celelalte și a populat, prin migrații succesive, toate continentele, cu excepția Antarcticii, unde condițiile de mediu sunt ostile Studiul organismelor vii este deosebit de dificil, pentru că “sistemele biologice sunt sisteme deschise, informaționale, care, datorită organizării lor, au capacitatea de autoconservare, autoreproducere, autoreglare și autodezvoltare; ele au un comportament antientropic și finalizat, care le asigură stabilitatea în relațiile lor cu alte sisteme” ( Nicolae Botnariuc) Pe lângă unele disponibilități primare prezente și la animale, psihicul uman se caracterizează printr-o gamă diversificată de procese secundare superioare: gândire logică, imaginaţie creatoare, comunicare prin limbaj articulat, motivaţie socioculturală, memorie istorică, emoții și sentimente profunde, trăsături caracteriale specifice comportamentului civilizat, voinţă deliberativă, structuri aptitudinale complexe, funcţie decizională bazată pe obiective și scopuri, structuri aptitudinale complexe etc Este meritul lui Sigmund Freud, fondatorul școlii de psihanaliză, de a fi inițiat concepția organizării multinivelare a sistemului psihic uman, prin introducerea unor nivele funcționale dispuse pe verticală, mai precis: Sinele (Id-ul), Supra-eul (Super Ego) și Eul (Ego) Referitor la fenomenele psihice inconștiente, se menționează că, încă din secolul al XVII-lea, Leibniz a pus în evidență “percepțiile mici”, care se produc sub pragul de conștientizare și pot influența percepția și gândirea Mai târziu, pe baza relației dintre intensitatea stimulului și claritatea senzației, G Fechner a introdus noțiunea de “senzații subliminale”, iar Helmholtz, pentru a explica fenomenul insight (obținerea instantanee a răspunsului la o problemă), a susținut existența unor raționamente inconștiente În plan filosofic, se remarcă concepția existenței unei vieți psihice inconștiente sau iraționale, care a fost promovată de mari gânditori ai secolului al XIX-lea, precum Schelling, Schopenhauer, Nietzsche etc Psihicul uman reprezintă o mare provocare gnoseologică, fiind cea mai complexă realitate din Universul accesibil până în prezent Abordarea psihicului uman a creat mari dispute între cercetători, în funcție de modul de raportare la natura psihicului (material-ideal), arhitectura internă (parte-întreg, senzorial-logic, conștient-inconștient), raportul subiectiv-obiectiv, raportul biologic-cultural, raportul ontogenetic-filogenetic etc În viziunea modulară a proceselor psihice, diferite zone din creier sunt specializate: amigdala pentru emoţii, hipocampul pentru memorie, cortexul vizual pentru percepţie etc La baza activității sistemului nervos se află reflexele necondiționate și condiționate Reflexele necondiționate sunt înnăscute și comune tuturor indivizilor, unele fiind simple (clipit, tuse, strănut, secreție salivară), altele sunt complexe (lanțuri de reflexe) și se manifestă prin instincte (alimentar, de reproducere, matern, de apărare) Reflexele condiționate sunt dobândite în cursul vieții și se formează prin stabilirea unor legături funcționale temporale între focarele de excitație corticală a doi excitanți care se repetă în timp, unul necondiționat și celălalt condiționat Spre deosebire de excitație, care provoacă, menține sau intensifică activitatea corticală, inhibiția se manifestă prin diminuarea sau chiar încetarea unor activități nervoase Procesele de excitație și de inhibiție se pot transforma dintr-o formă în cealaltă, în cadrul dinamicii corticale putându-se deosebi faze de iradiere, concentrare și inducție reciprocă Mecanismul fundamental de funcționare a sistemului nervos este actul reflex, care implică cele trei nivele funcționale majore: cortical, subcortical și al măduvei spinării Actul reflex reprezintă răspunsul unui organ efector (mușchi, glandă) la acțiunea unui stimul, realizându-se prin arcul reflex, structură anatomică formată din receptor, calea aferentă (senzitivă), centrii nervoși, calea eferentă (motorie) și efectorul Mai precis, influxul nervos de la receptor (exteroreceptor sau interoreceptor) traversează calea aferentă la centrii nervoși, unde se analizează influxul nervos senzitiv și se elaborează influxul nervos motor, circuitul arcului închizându-se pe calea eferentă la efector De menționat că, pentru sistemul nervos somatic, efectorii sunt mușchii striați, iar pentru sistemul nervos vegetativ, efectorii sunt mușchii netezi, glandele endocrine și exocrine Spre deosebire de reflexul elementar (reflex monosinaptic), care este format din doi neuroni, unul senzitiv și unul motor, în cazul reflexelor complexe (reflexe polisinaptice), calea eferentă este formată dintr-un lanț alcătuit din trei sau mai mulți neuroni senzitivi, iar centrii nervoși sunt reprezentați de totalitatea sinapselor care se realizează în ariile corticale sau în nucleii subcorticali La reflexele somatice, calea eferentă este formată din axonul neuronului α din coarnele anterioare ale măduvei spinării, iar în cazul sistemului nervos vegetativ este alcătuită din doi neuroni motori, cel preganglionar fiind situat în coarnele laterale ale măduvei spinării sau într-un nucleu vegetativ din trunchiul cerebral, iar cel postganglionar este localizat în ganglionii vegetativi periferici Sistemul nervos somatic asigură controlul voluntar al mișcărilor corpului prin procesarea stimulilor externi și acționarea mușchilor scheletici, fiind format din centrii nervoși situați în encefal și măduva spinării, la care se adaugă nervii aferenți externi și nervii eferenți somatici Sistemul nervos vegetativ, numit și sistem nervos autonom, reglează activitatea organelor interne (inimă, plămâni, glande endocrine și exocrine) la vertebrate, asigurând funcțiile involuntare ale corpului: funcția cardiacă, a respirației, a digestiei și a excrețiilor Acest sistem nervos este relativ independent de creier, fiind format din: ● sistemul nervos simpatic – acționează atunci când este nevoie de reacții imediate ale organismului și are centrul nervos în măduva spinării sau hipotalamus; ● sistemul nervos parasimpatic – acționează atunci când sunt necesare reacții pe termen lung, având un rol important în regenerarea organismului după stres; ● sistem nervos digestiv – leagă măduva spinării prin nervul vag de tractul digestiv Sistemul nervos vegetativ se află în legătură cu sistemul nervos simpatic (sistem al vieții de relație) și asigură împreună echilibrul organismului cu condițiile variabile de mediu La nivelul scoarței cerebrale, pe lângă funcțiile senzitivă și motorie, apare și funcția psihică Separarea funcțiilor sistemului nervos este necesară pentru simplificarea studiului, deși este artificială și schematică, în realitate ele sunt integrate funcțional Principalele activități cerebrale pot fi grupate în cognitive, afective și volitive, care nu sunt independente, ci se influențează reciproc Învățarea este procesul de acumulare conștientă de informații de către individ prin interacțiunea cu factorii din mediul natural și sociocultural, datele furnizate de receptori fiind prelucrate de cortex și stocate în memorie Cunoașterea realității de către om la cel mai înalt nivel se face prin gândire, care se exprimă în diverse moduri (noțiuni, asocieri logice, idei, judecăți) și implică, pe lângă integritatea morfofuncțională a sistemului nervos central, numeroase procese nervoase, precum: excitația și inhibiția, iradierea și concentrarea, analiza și sinteza, generalizarea și abstractizarea, memorizarea etc Afectivitatea este o componentă fundamentală a psihicului uman, gama trăirilor afective fiind diversificată, de la cele primare (spontane, mai apropiate de instinct), la cele complexe (emoțiile curente, dispozițiile afective) și superioare (sentimentele și pasiunile) Prin afectivitate, omul transpune în plan intern raporturile sale cu lumea prin activarea funcțiilor de alertă și potențare energetică, de organizare a conduitei în vederea satisfacerii trebuințelor Deși filogenetic și ontogenetic, trăirile emoționale preced disponibilitățile de percepție și gândire, afectivitatea și cogniția se susțin în reflectarea de către om a realității obiective Voința este o activitate nervoasă conștientă, care se manifestă prin capacitatea unui individ de a lua decizii și de a le duce la îndeplinire Un act voluntar are la origine o motivație și implică în mod deosebit lobul prefrontal, care are un rol important în integrarea superioară a personalității și modelarea comportamentului social al individului Aptitudinile caracterizează latura instrumental - operaţională a personalităţii, organizată în sisteme operaţionale superior dezvoltate, relativ stabile, care mijlocesc performanţe deasupra mediei în activitatea teoretică, tehnico-aplicativă, organizatorică, artistică sau sportivă Prin fuzionarea şi combinarea specifică a aptitudinilor, se ajunge la talent în măsura în care permit realizarea de produse originale cu o înaltă cotă de creativitate Aptitudinile sunt condiţionate de zestrea ereditară, dar şi de mediul educaţional în care se dezvoltă individul Ele sunt diversificate şi marchează profund destinul fiinţei umane, deoarece fiecare om porneşte în viaţă cu o zestre ereditară singulară şi străbate o traiectorie socio-culturală specifică Inteligenţa poate fi privită ca un sistem unitar şi armonios de aptitudini care se manifestă prin diverse mecanisme de asimilare şi adaptare de natură funcţională, dar mai ales prin inovare şi creativitate După părerea lui Stephen Hawking, “Inteligența reprezintă capacitatea de a te adapta la schimbări” Această capacitate a psihicului uman este un proces complex cu o bogată încărcătură de semnificaţii, care a provocat dezbateri aprinse şi continuă să preocupe specialiştii în psihologie Încă de la începutul sec al XX-lea, psihologul englez C Spearman, analizând corelaţiile obţinute de la subiecţii supuşi la diverse tipuri de teste, a ajuns la concluzia că inteligenţa implică diverse aptitudini specifice (factori specifici) grefate pe o aptitudine generală comună, pe care a denumit-o factorul g Metoda analizei factoriale a inteligenţei a fost dezvoltată apoi de L L Thurstone şi J P Guilford, care au luat în considerare o multitudine de factori, mai mult sau mai puţin corelaţi După psihologul elveţian Jean Piaget, creatorul epistemologiei genetice, evoluţia inteligenţei în ontogeneză este rezultatul echilibrului operaţiilor mentale (clasare, măsurare, numărare, deplasare spaţio-temporală etc ) obţinute prin interiorizarea acţiunilor practice cu obiectele în structuri mentale dinamice, organizate ierarhic Orice experienţă din viaţă este structurată pe baza unor scheme psihice degajate de practica socială şi individuală din realitatea obiectivă Dezvoltarea inteligenţei la copil parcurge succesiv mai multe stadii : senzorio-motor (de la naştere până la apariţia limbajului, - luni), pre-operator (de la apariţia limbajului până la - ani), al operaţiilor concrete (de la - ani până la - ani), al operaţiilor formale (de la - ani până la - ani) În stadiul operaţiilor formale, gândirea devine aptă pentru raţionamente ipotetico-deductive şi experimente ştiinţifice Psihologul american Jerome J Bruner a conceput evoluţia stadială a inteligenţei într-o viziune mult mai flexibilă, în sensul că orice etapă poate fi accelerată prin strategii didactice adecvate După Bruner, ”bazele oricărei discipline pot fi predate oricui, la orice vârstă, într-o formă potrivită” El a insistat mult asupra necesităţii cultivării la elevi a stilului de învăţare ştiinţific, care îmbină gândirea analitică cu intuiţia Sfârşitul secolului al XX-lea este marcat de efortul unor cercetători de cuantificare a inteligenţei, având ca scop evaluarea riguroasă a performanţelor elevilor în raport cu disponibilitățile cognitive individuale determinate de zestrea genetică Este meritul lui Alfred Binet şi al lui Theodore Simon de a fi dezvoltat în , la Paris, primul test de analiză a inteligenţei copilului, care a fost extins apoi pentru a măsura inteligenţa omului, adică indicele nivelului de dezvoltare a inteligenţei, a cărui valoare, exprimată în procente, se obţine prin raportarea vârstei mentale la vârsta cronologică şi înmulţirea cu O nouă viziune în psihologie a fost adusă de teoria inteligenţelor multiple, prezentată pentru prima oară în anul , în lucrarea “Frames of Mind:The Theory of Multiple Intelligences”, de către Horward Gardner, profesor de teoria cunoaşterii, educaţie şi psihologie la Universitatea Harvard şi de neurologie la Facultatea de Medicină din Massachussetts, SUA Semnificaţia acestei teorii este extinderea conceptului de inteligenţă tradiţională din sfera logico-matematică şi verbal-lingvistică spre alte disponibilităţi ale omului de interacţionare cu lumea După Gardner, inteligenţa reprezintă “ abilitatea omului de a-şi rezolva problemele în viaţă sau de a crea produse care sunt valorizate în unul sau mai multe contexte culturale” Mai târziu, revenind asupra conceptului, afirmă că inteligenţa este un “potenţial bio-psihologic de a prelucra informaţia, care poate fi activat pentru rezolvarea de probleme şi crearea de produse preţuite de cel puţin o cultură” În teoria lui Gardner, se consideră că oamenii pot avea nouă tipuri de inteligență, și anume: Inteligenţa verbal-lingvistică sau inteligenţa cuvintelor - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse cu ajutorul codului lingvistic; se manifestă la jurnalişti, scriitori, avocaţi, profesori Inteligenţa logico-matematică sau inteligenţa numerelor şi a raţiunii - capacitatea de a opera cu modele, categorii, relaţii, de a grupa, ordona şi interpreta date; este întâlnită la matematicieni, contabili, programatori, oameni de ştiinţă Inteligenţa spaţial-vizuală sau inteligenţa imaginilor, desenului şi a picturii - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse cu ajutorul reprezentărilor spaţiale şi al imaginii; este întâlnită la arhitecţi, pictori, graficieni, sculptori , cartografi, proiectanţi Inteligenţa muzical-ritmică sau inteligenţa tonului, a ritmului şi a timbrului - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse cu ajutorul ritmului şi melodiei; se manifestă la muzicieni, compozitori, poeţi, pianişti Inteligenţa corporal-kinestezică sau inteligenţa întregului corp - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse cu ajutorul mişcării; este întâlnită la sportivi, dansatori, actori, chirurgi Inteligenţa naturalistă sau inteligenţa tiparelor, regularităţilor şi a comportamentelor - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse cu ajutorul clasificărilor şi reprezentărilor din mediul înconjurător; se manifestă la fermieri, biologi, ecologi, astronomi Inteligenţa interpersonală sau inteligenţa interacţiulor sociale - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse prin cunoaşterea şi interacţiunea cu ceilalţi; este întâlnită la profesori, directori, politicieni, lideri Inteligenţa intrapersonală sau inteligenţa autocunoaşterii - capacitatea de a rezolva probleme şi de a dezvolta produse prin cunoaşterea de sine; se manifestă la teologi, întreprinzători, scriitori Inteligenţa existenţială – Gardner e convins că reprezintă o modalitate de cunoaştere, dar nu a stabilit localizarea pe creier De aceea, vorbeşte despre aceasta ca despre o jumătate de inteligenţă Se manifestă la filosofi, analişti etc Fiecare individ se manifestă în mod unic ca “o colecţie de inteligenţe” - în funcţie de disponibilitățile zonelor corticale care le guvernează O analiză interesantă a disponibilităților psihicului este prezentată de Daniel Goleman în cartea “Inteligența emoțională”, care completează teoria inteligențelor multiple a lui Horward Gardner Inteligența emoțională (EIQ) are un rol important în dezvoltarea personalității individului, cu mențiunea că poate fi îmbunătățită pe parcursul vieții prin autoanaliză, autodisciplină şi empatie pentru controlul impulsurilor și al complexității sentimentelor Despre evoluția concepției sale, Goleman povestește următoarele: “În acele vremuri, IQ-ul era standardul indiscutabil pentru excelență în performanță; la un moment dat, a izbucnit o dezbatere aprinsă între cei care susțineau că IQ-ul era îngravat în genele noastre și cei care credeau că se poate modifica prin prisma experiențelor De aici a survenit brusc un nou fel de a gândi succesul M-am simțit ca electrocutat de noțiune [EIQ] și am dat acest titlu cărții mele în (…) Țin minte că mă gândeam atunci, înainte de apariția cărții, că dacă mai târziu voi auzi din întâmplare o conversație între doi străini care să folosească termenul inteligență emoțională în cunoștință de cauză, înseamnă că voi fi reușit în demersul meu de a face conceptul cunoscut în lume” Un rol esențial pentru raportarea la Existență a ființei umane îl are memoria, care exprimă dimensiunea temporală a organizării noastre psihice, fiind definită prin capacitatea sistemului nervos de a reține, a recunoaște și a evoca selectiv informații și experiențe anterioare În definirea memoriei, neurologii cognitivi pun accentul pe conceptul de reprezentare internă, având două componente: expresia memoriei la nivel comportamental sau conștient, respectiv modificările în structura neuronală (Dudai, ) Referitor la tipurile de memorie, o clasificare fundamentală a fost introdusă în de Atkinson și Shiffrin, care au luat în considerare criteriul temporal pentru a face distincție între memoria pe termen scurt (MTS) și memoria pe termen lung (MTL), cu mențiunea că, în anul , Tulving a propus separarea în cadrul MTL a memoriei episodice (stochează informații și evenimente în funcție de amplasarea lor temporală și identitatea subiectului) de memoria semantică (stochează cunoștințe generale, semnificațiile, simbolurile și relațiile acestora) Spre deosebire de MTS, care este temporară și supusă la perturbații, MTL este persistentă și stabilă În anul , Graf și Schacter au definit alte două tipuri de memorie astfel: “Memoria implicită se manifestă atunci când îndeplinirea unei sarcini este facilitată fără recuperarea conștientă, în timp ce memoria explicită se manifestă atunci când îndeplinirea unei sarcini necesită recuperarea conștientă a experienței anterioare” Teoria sistemelor de memorie a fost elaborată în anul de Tulving și Schacter, care, pe lângă memoria de lucru (memoria pe termen scurt), memoria episodică și memoria semantică au avut în vedere memoria procedurală ( vizează învățarea abilităților motorii și cognitive) și sistemul de reprezentare a percepției (permite identificarea formelor și structurilor fără prelucrarea semnificației acestora) Desigur, sunt folosite și alte criterii în clasificarea memoriei: după gradul de control voluntar al celor memorate (memorie involuntară, memorie voluntară), după gradul de înțelegere (memorie mecanică, memorie logică), după modalitatea informațională preferențială (memorie imagistic-intuitivă, memorie verbal-simbolică) etc Există trei etape principale în formarea și recuperarea memoriei: codificare (procesarea informațiilor primite), stocare (înregistrarea informațiilor codate) și recuperare (aducerea informațiilor stocate în focarul conștient) La om, memoria nu este concentrată într-un singur loc, ci în diverse zone ale creierului, precum: hipocampul, amigdala, corpul striat, corpii mamilari Amigdala este implicată în memoria emoțională, iar hipocampul este implicat în memoria explicită și în procesul de învățare, fiind important pentru consolidarea memoriei Hipocampul schimbă informații cu diverse zone ale creierului, lezarea acestuia având ca efect disfuncționalități și pierderi irecuperabile de memorie Conținuturile memoriei au un registru variat: memorie senzorială (vizuală, auditivă, olfactivă, gustativă, motorie), memorie perceptivă, memorie a imaginilor, memorie cognitivă, memorie afectivă Memoria are un rol esențial în adaptarea optimă la mediu a individului, fiind implicată în modul de funcționare a percepției, reprezentării și gândirii O abordare complexă a obiectului psihologiei a fost realizată de medicul francez Pierre Janet, care a ajuns la concluzia că “psihologia nu poate fi altceva decât știința acțiunii umane” Pentru a depăși ruptura dintre planul subiectiv intern și planul obiectiv extern în analiza comportamentului, Janet propune termenul de conduită, având semnificația de totalitate a manifestărilor vizibile, împreună cu procesele invizibile, responsabile de organizarea și reglarea lor Referitor la psihologia conduitei, Janet afirmă: “Suntem obligați să concepem o psihologie în care acțiunea vizibilă din exterior este fenomenul fundamental, iar gândirea interioară nu este decât reproducerea, combinarea acestor acțiuni exterioare sub forme reduse și particulare” Conduitele nu sunt înnăscute, așa cum susține introspecționismul, nici impuse din afară prin acțiunea stimulilor, așa cum le consideră behaviorismul, ci ele se învață în cursul interacțiunii cu mediul a ființei umane, care are o anumită organizare (programare) internă, deci include și o dimensiune genetică În acest mod, conduitele nu sunt reduse la mulțimea reacțiilor motorii și secretorii automate ale organismului, cum este concepția behaviorismului watsonian, ci reprezintă o manifestare a personalității în ansamblul său, actele externe fiind condiționate, selectate și reglate de întreaga organizare psihică internă, de la voință, motivație și afectivitate, la gândire În concepția lui Daniel Lagache, conduita reprezintă “ansamblul operațiilor, materiale și simbolice, prin care organismul, aflat într-o anumită situație, tinde să-și realizeze propriile posibilități și să reducă tensiunile care-i amenință unitatea și care le motivează” Pe lângă observațiile și înregistrările obiective externe, studiul conduitei necesită luarea în considerație a personalității subiectului, a conținutului autoanalizei și relatărilor acestuia O nouă provocare în cunoașterea esenței umane o reprezintă înțelegerea experiențelor extracorporale prin care au trecut unii indivizi Dedublarea astrală (proiecție astrală), este o experiență extracorporală care presupune existența unei entități nemateriale, denumită corp energetic, capabilă să se separe de corpul fizic pentru a călători la distanțe mai mici sau mai mari față de acesta, sau chiar într-un alt univers Decorpolarizarea se poate realiza în mod natural în timpul somnului sau poate fi indusă prin stimularea electrică a creierului, droguri psihedelice sau disociative, traumatisme cerebrale, experiențe în apropierea morții, tehnici de meditație sau de intrare în stări de conștiință modificate etc Unii indivizi, care au trecut printr-o astfel de experiență, susțin că învelișul astral al subiectului rămâne legat de corpul fizic printr-un cordon energetic subțire la nivelul plexului solar, iar după alte viziuni, la nivelul creștetului capului Se spune că ruperea acestui cordon are ca efect moartea individului După unele păreri, plexul solar, numit sugestiv creierul abdominal, nu numai că are un rol important în dirijarea unor funcții(nutriția, respirația, circulația, creșterea, eliminarea) ale organismului, ci reprezintă și o interfață importantă pentru comunicare și schimb de energie cu întregul univers Experiențele extracorporale pot marca profund personalitatea subiecților, a modului de raportare față de lume și față de ei înșiși Deși, deocamdată nu s-a confirmat științific faptul că sufletul (sau conștiința umană) poate exista în afara organismului, credința în posibilitatea călătoriei astrale este străveche, fiind prezentă în diverse culturi Dezvoltarea ontogenetică a omului reprezintă o mare provocare pentru cercetarea teoretică și aplicativă, acumularea datelor științifice derulându-se într-un ritm alert La începutul secolului al XXI-lea s-a depășit etapa descifrării structurii și funcțiilor genomului uman doar pe baza secvențelor nucleotice ale genelor codificatoare de proteine, prin abordarea în cadrul genomicii funcționale și a epigeneticii, atât a relațiilor intergenice, cât și a relațiilor dintre gene și mediul înconjurător Pentru cunoașterea aprofundată a fenotipului de tip normal, dar și patologic, s-a analizat complexitatea structurii materialului genetic AND/ cromatină (complex nucleo-histonic cu conformație dinamică), punându-se în evidență diverse aspecte: relația dintre structura cromatinei și expresia genei, controlul expresiei genelor la nivel nuclear și citoplasmatic, codul metilării ARN și codul histonic, sistemul ARN de interferență, variația trăsăturilor fenotipice cauzate de factori din mediu, rolul informației epigenetice în reproducere și în genetica dezvoltării, conexiunile dintre ereditate, mediu și dezvoltarea personalității, factori genetici și epigenetici în procesele de îmbătrânire, în bolile cronice metabolice și în carciogeneză etc Teoria dipolilor vortex oferă un alt cadru de raportare a ființei umane la Existență, interpretată ca un spațiu cvadridimensional dual format din Universul nostru și Universul complementar Esența ființei umane nu poate fi înțeleasă pe deplin decât în dialectica materie - spirit Omul reprezintă o unitate dialectică de contrarii, mai precis, în Universul nostru se manifestă ca trup sau organism viu bazat pe treapta senzorială de relaționare la mediul ambiant, respectiv, de suflet sau Spirit individual bazat pe treapta rațională de reflectare a Existenței (prin contribuția lui Alter Ego din Universul complementar) Spre deosebire de informația genetică, care exprimă morfogeneza prin sinteza proteică şi reglajul activităţii celulare, Spiritul individual are semnificația profundă de “metainformație” (informație despre informație), adică de informație conștientizată care dă sens și valoare Existenței, implicit conștiința de sine Spiritul individual este o manifestare specifică a Spiritului universal prin intermediul materiei superior organizate într-un organism viu Spiritul universal poate fi identificat în filosofie cu noțiunea generală și abstractă a lui Hegel de “Idee absolută”, care, în automişcarea ei, începe de la o abstracţie nedeterminată (teza), parcurge un proces de degradare prin care se exteriorizează sub formă de natură (antiteza) şi se ridică apoi la abstracţia finală (sinteza), etapă în care Spiritul, ca unitate a ideii şi naturii, a depăşit contradicţia şi, odată cu ea, realitatea Este sugestivă și afirmația medicului neurolog Constantin Dulcan: “Ideea de inteligență ordonatoare din univers, de rațiune cosmică, nu este desigur nouă La modul vag și întrebător, orice om de bun simț, în fața ordinii din natură, își spune că trebuie să existe ceva care să o justifice” În religie, Spiritul universal poate fi identificat cu Divinitatea, omul fiind creat “după chipul și asemănarea cu Dumnezeu” Esența informațională a Spiritului este prezentată concis în religie astfel: “La început era Cuvântul, și Cuvântul era cu Dumnezeu, și Cuvântul era Dumnezeu” (Ioan : - ) Pentru localizarea sufletului într-un organism viu, se impune o prezentare succintă a cunoștințelor actuale despre sistemul nervos Mai întâi, este interesant de urmărit formarea sistemului nervos în evoluția ontogenetică a organismului uman, pentru perioada care se desfășoară din momentul fecundării ovulului de către spermatozoid şi a formării zigotului, până la momentul naşterii fătului În procesul embriogenezei, la - zile după fecundație, are loc nidația oului în mucoasa endometrială, care devine blastocist și se transformă succesiv într-o structură unilaminară, apoi bilaminară și în final trilaminară (ectoblast, mezoblast, endoblast), în paralel formându-se discul embrionar didermic (bilaminar), cavitatea amniotică și sacul vitelin Din ziua a -a, începe faza de gastrulație (formarea gastrulei), când discul embrionar didermic se transformă în disc embrionar tridermic, iar cele trei foițe embrionare primitive devin primordiile organelor, etapă în care sunt numite ectoderm, mezoderm, respectiv endoderm Pentru un cercetător pasionat de misterul embriogenezei, este interesant să observe la microscop procesul în care cele trei foițe embrionare primitive (ectodermul, endodermul și mezodermul) încep să se diferențieze în timpul nidației oului în mucoasa uterină (endometru), cu mențiunea că sistemul nervos și hipofiza se formează din ectoderm Neurulația (Neurulatio) este un proces biologic complex în care apar primordiile sistemului nervos – tubul neural primitiv și crestele neurale Prin divizarea celulelor de pe linia median dorsală a ectodermului primar se formează placa neurală (Lamina neuralis), care se transformă în tubul neural primitiv (Tubus neuralis) Encefalul apare la capătul cefalic al tubului neural, iar segmentul din mijloc dă naștere măduvei spinării Practic, după săptămâni, embrionul uman se transformă în neurulă având principalele organe axiale preformate, mai precis, tubul neural primitiv flancat de crestele neurale, notocordul și intestinul primitiv Pe lângă legea biogenetică Müller-Haeckel, în care se consideră că ontogeneza este o recapitulare rapidă a filogenezei, se mai menționează alte două legi fundamentale din embriologie, și anume: ● legea polarizării – formarea la embrion a două extremități, cefalică și codală, care au structură și funcții diferite; ● legea simetriei bilaterale – încă de la primele două celule (blastomere) care rezultă din prima diviziune de segmentație în plan meridian, se produce o separare în planul medio-sagital în două antimere simetrice, ulterior simetria dispare treptat în cazul organelor interne, dar rămâne în cazul formării structurilor somatice S-a constatat că, în viața postnatală, nu toate regiunile creierului au același ritm de dezvoltare, existând o maturare progresivă pe axa rostro-caudală, precum și pe nivele ierarhice ale activității neuronale, perioada favorabilă pentru configurarea căilor neuronale de procesare a informației la un nivel superior fiind mai lungă decât în cazul celor care procesează informația la un nivel inferior Altfel spus, există perioade critice în care circuitele neuronale prezintă o plasticitate crescută în procesarea informațiilor și adaptarea la mediul înconjurător, atunci când sunt activate intens și reglate prin mecanisme specifice diferite zone ale creierului având funcții majore (vizual, auditiv, control motor, limbaj) De exemplu, în cortexul vizual, perioada critică se închide în jurul vârstei de ani la om, săptămâni la pisici și de zile la șoareci, după acest interval capacitatea de modificare fiind semnificativ redusă În cazul limbajului, orice limbă străină învățată până la vârsta de ani este localizată împreună cu limba nativă în aceeași zonă a ariei lui Broca, iar dacă este învățată peste această vârstă, atunci este localizată într-o zonă diferită a ariei lui Broca De fapt, plasticitatea creierului depinde nu numai de vârstă, ci și de modul de relaționare a individului la mediul sociocultural, cu mențiunea că în stare pasivă circuitele neuronale rămân în așteptare până când inputul specific devine disponibil Componenta structurală de bază a sistemului nervos este reprezentată de neuronii interconectați prin axoni și dendrite, iar în cazul organismelor evoluate se adaugă celulele gliale - care au rol de susținere și de protecție, fără să participe în mod direct la procesarea informațiilor Prin conexiuni complexe, neuronii formează circuite funcționale prin care sunt procesate semnalele care provin din exteriorul sau din interiorul organismului Impulsurile nervoase sunt transmise de la un neuron la altul sau de la un neuron la o celulă efectoare prin intermediul sinapselor În cadrul unei rețele neuronale complexe, un neuron poate stabili între și sinapse, fiind stimulat la rândul său de un număr similar de alți neuroni Neuronii care transmit impulsurile nervoase către o sinapsă se numesc neuroni presinaptici, iar cei care transmit semnalele de la o sinapsă se numesc neuroni postsinaptici Din punct de vedere al modalității de transmitere a semnalului, există două tipuri de sinapse: electrice și chimice Sinapsele electrice, numite și gap junction, permit ionilor să treacă de la o celulă la alta prin canale foarte înguste ( , – nm), fără să mai tranziteze mediul extracelular În cazul sinapselor chimice, transmiterea semnalului electric nu se realizează în mod direct, ci printr-un mecanism chimic Terminația nervoasă presinaptică eliberează în spațiul sinaptic neurotransmițători, neuromediatori sau mediatori chimici, care se leagă de receptori prezenți în membrana neuronului postsinaptic și provoacă o schimbare de permeabilitate (prin închiderea sau deschiderea unor canale), având ca efect o schimbare de potențial membranar Sinapsele își pot modifica permanent funcționalitatea, plasticitatea acestora fiind caracterizată prin calitatea și cantitatea mesagerilor eliberați, numărul receptorilor postsinapatici, modificarea dimensiunilor canalelor sinaptice Spre deosebire de neurogeneză (formarea neuronilor), care se reduce după naștere, sinaptogeneza (formarea sinapselor) este pregnantă la copii, care trebuie stimulați prin diverse mijloace pentru a favoriza evoluția cognitivă Această stimulare trebuie să se mențină cel puțin până la vârsta adultă, având în vedere că sinapsele neutilizate se distrug în timp Rețelele neuronale biologice au constituit o sursă de inspirație pentru proiectarea de rețele neuronale artificiale, care fac parte din spectrul mai larg al inteligenței artificiale Ele au fost create pentru a interacționa cu mediul înconjurător și a învăța pe bază de exemple, fiind formate din elemente de procesare simple, puternic interconectate și operând în paralel, prin care sunt transmise semnale electrice de tip digital (numeric) O rețea neuronală artificială, deși poate avea capacități similare activității cerebrale umane, este diferită de creierul omului, care se manifestă prin conștiință pentru a da sens și valoare realității Într-o exprimare sugestivă, omul este creativ și poate să îndeplinească orice funcție a unui sistem tehnic bazat pe inteligență artificială, dar reciproca acestei afirmații nu este posibilă decât parțial Neuroștiințele (neurobiologia, neuropsihologia, neuroetologia, neurofilosofia, psihobiologia, psihofiziologia) analizează conduita omului din perspective divese ale activității creierului – de la nivel molecular, la nivel celular, până la nivelele cognitiv și de sistem ca ansamblu de circuite neuronale La nivel molecular, se caută mecanismul prin care neuronii generează și răspund la semnale moleculare, precum și modul în care axonii formează conexiuni complexe, utilizând metodele biologiei moleculare și geneticii pentru a înțelege cum se dezvoltă și mor neuronii, cum sunt influențate funcțiile biologice de către schimbările genetice La nivel celular, se studiază mecanismele fiziologice și electro-chimice prin care neuronii procesează semnalele, iar la nivel de sistem, se analizează modul cum sunt formate și utilizate circuitele neuronale pentru a produce diverse funcții fiziologice: reflexele, senzațiile, răspunsurile emoționale, învățarea, memoria, coordonarea activităților motorii, ritmul circadian etc La nivel cognitiv, se caută răspunsuri la modul în care funcțiile cognitive sunt produse de circuitele neuronale, investigațiile fiind deosebit de complexe Pentru validarea rezultatelor obținute în cercetare, sunt utilizate experimente bazate pe imagistica neuronală, precum și alte tehnici de măsurare a activităților cerebrale, care sunt combinate cu tehnici experimentale complexe din psihologia cognitivă pentru a explica mecanismele profunde ale reflectării realității de către ființa umană În psihologia cognitivă, mintea umană se compară uneori cu un calculator, considerând că aceasta procesează input-ul (semnalele primite din interiorul și exteriorul organismului) pe baza unor algoritmi, având ca rezultat un output comportamental Desigur, analogia este doar sugestivă, psihicul uman fiind capabil de raportare conștientă la realitatea obiectivă și subiectivă După M Miclea, un sistem cognitiv are două proprietăți esențiale, și anume: de reprezentare (prin care se transpun în mediul interior fapte din exterior) și de calcul Reprezentările și calculul pot fi conștiente sau inconștiente și implică structuri și proiecții neurobiologice diferite Sistemele cognitive pot fi analizate la mai multe niveluri: - nivelul cunoștințelor, prin care se face distincție între comportamentele cognitiv-penetrabile și cele cognitiv-impenetrabile, după cum se modifică sau nu comportamentul persoanei în funcție de cunoștințele dobândite; - nivelul computațional, se referă la analiza sarcinii pe care trebuie să o îndeplinească sistemul cognitiv, descompunerea acesteia în elemente mai simple și stabilirea relațiilor dintre input și output; - nivelul algoritmic-reprezentațional, se referă la altgoritmii prin care se realizează funcția input-output și modul de reprezentare a informațiilor de intrare și ieșire; - nivelul implementațional, prin care se identifică structurile neuronale care permit realizarea unor sarcini cognitive Viața omului se află sub semnul alternanței veghe-somn, care se suprapune cu ciclul zi-noapte și constituie ritmul circadian (nictemetral), a cărui reglare se realizează prin intermediul sistemului activator ascendent (SAA) din formațiunile reticulate ale trunchiului cerebral Prin inhibarea SAA, organismul trece în starea de somn, absolut necesară pentru menținerea sănătății organismului, nu numai fizică, ci și mentală Refacerea organismului în timpul somnului se realizează prin modificări vegetative (scăderea frecvenței respiratorii, a ritmului inimii, a tensiunii arteriale, a activităților digestive și excretorii), modificări somatice (reducerea tonusului muscular și încetarea activității locomotorii), precum și modificări bioelectrice În timpul somnului sunt neutralizate neuro-toxinele, sunt eliberați hormoni de creștere, celulele se divid, iar conexiunile dintre neuroni se consolidează, ceea ce are efecte benefice asupra memoriei, capacității de concentrare și abilității de a învăța Se consideră că durata medie a somnului este de - ore la persoanele în vârstă, ore la adulți, ore la copii și adolescenți, iar la sugari poate depăși de ore Visele care apar în somn reprezintă o trezire corticală spre lumea interioară, fiind imposibil de controlat, cu excepția celor de tip lucid, în care cei care visează sunt conștienți că visează și pot controla diverse aspecte ale derulării evenimentelor De regulă, visele apar timpul somnului paradoxal (de tip REM – eng “rapid eye movement”, somn în care ochii se mișcă), atunci când eliberarea anumitor neurotransmițători este complet suprimată, iar neuronii motori nu mai sunt stimulați După apariția electroencefalografului(EEG), a fost posibilă analiza semnalelor electrice produse de celulele creierului, fiind puse în evidență undele cerebrale Gamma, Beta, Alpha, Theta și Delta Undele Gamma ( - Hz) se manifestă atunci când activitatea mentală este crescută, în timpul învățării și procesării de informații Se consideră că la trecerea din starea Theta în starea Gamma, atunci când frecvența se schimbă de la Hz la Hz, sunt posibile vindecări miraculoase ale corpului Undele Beta ( - Hz) sunt prezente în starea de veghe activă, fiind asociate cu activități mentale care necesită atenție și concentrare Funcționarea creierului predominant pe frecvențele Beta poate duce la stres, anxietate sau chiar atacuri de panică Pentru a se evita astfel de situații, se recomandă celor care practică preponderent activități specifice stării Beta să ia pauze de - minute la intervale de - ore, în care pot să desfășoare o activitate care induce relaxarea (să asculte muzica preferată, să deseneze, să privească pe fereastră) Undele Alpha ( - Hz) se manifestă în stările de somn REM (cu vise), dar și în stările de veghe detașate și receptive, atunci când procesele de învățare și memorare sunt deosebit de intense În starea Alpha se face legătura între nivelele conștient și inconștient ale psihicului; funcționarea creierului pe frecvența de Hz este optimă, cele două emisfere cerebrale fiind perfect armonizate Undele Theta ( - Hz) se manifestă cu precădere la nivelul subconștientului în stările de relaxare avansată, care pot fi atinse în meditații profunde sau în timpul somnului Se consideră că în starea Theta trăirile interioare sunt foarte intense, creativitatea este la cote maxime, psihicul poate realiza conexiuni cu Universul, pot exista percepții extrasenzoriale etc Undele Delta ( - Hz) se manifestă la nivelul inconștientului, în timpul somnului profund, când toate celelalte unde cerebrale se atenuează Se consideră că în starea Delta există posibilitatea accesării de informații necesare vindecării corpului pe cale naturală De precizat că în stările conștiente sunt prezente de regulă o combinație de unde cerebrale, care pot fi asociate cu diverse stări mentale, emoționale și spirituale Sistemul nervos al omului este deosebit de complex, fiind biostructura care a atins cel mai înalt grad de organizare în cursul evoluției vieții pe Terra Din punct de vedere structural și funcțional, se face distincție între sistemul nervos central (SNC) și sistemul nervos periferic (SNP) Sistemul nervos central, numit și nevrax, este format din encefal (creierul mare, creierul mic, trunchiul cerebral) și măduva spinării, având rolul de prelucrare a informațiilor primite de la receptori (vizuali, auditivi, tactili, de durere etc ) și de generarea unor răspunsuri adecvate La adult, encefalul conține aproximativ o sută de miliarde de celule nervoase (neuroni), la care se adaugă un număr chiar mai mare de celule gliale, având rol de susținere Este situat în interiorul cutiei craniene, fiind protejat de trei membrane conjunctive (dura mater, arahnoida și pia mater), între ultimele două existând lichid cefalorahidian Sistemul nervos periferic este format din sistemul nervos somatic și sistemul nervos vegetativ Spre deosebire de sistemul nervos somatic, care asigură recepționarea stimulilor externi (de la organele de simț) și controlul voluntar al acțiunii mușchilor prin fibre nervoase de legătură cu sistemul nervos central, sistemul nervos vegetativ, numit și autonom, gestionează acțiunile care nu se află sub control conștient (ex bătăile inimii, respirația, digestia etc ), fiind format din sistemul nervos simpatic și cel parasimpatic Creierul mare este format din cele două emisfere cerebrale (despărțite prin fisura interemisferică), care reprezintă partea cea mai evoluată a sistemului nervos central, în masa acestora distingându-se substanța cenușie și substanța albă Substanța cenușie conține corpii celulari ai neuronilor, care formează centrii nervoși de integrare și coordonare, iar substanța albă conține, atât conexiunile dintre acești centri, cât și căile de conducere ascendente și descendente Substanța cenușie este formată din scoarța cerebrală (dispusă la periferia substanței albe) și nucleii bazali (corpii striați), care se află la baza emisferelor cerebrale și în mijlocul substanței albe La rândul său, scoarța cerebrală (cortexul cerebral) are două părți (paleocortexul și neocortexul), care sunt distincte din punct de vedere filogenetic, structural și funcțional Scoarța cerebrală este partea cea mai importantă a creierului, fiind centrul integrator al senzațiilor, motricității, conștiintei, voinței, memoriei, afectivității etc Paleocortexul (scoarța cerebrală veche) este mai puțin dezvoltat la om decât la mamifere, fiind format din două straturi celulare și reprezintă sediul proceselor psihice afectiv-emoționale și al actelor de comportament instinctiv Neocortexul este o formațiune nouă filogenetic, care este formată din șase straturi de celule: molecular, granular extern, piramidal extern, granular intern, piramidal intern și fusiform Această componentă a scoarței cerebrale este foarte dezvoltată la om și reprezintă sediul proceselor psihice superioare, fiind organizată fiziologic în zone senzitive (neocortexul receptor), motorii (neocortexul efector) și de asociație Referitor la noțiunile de homunculus senzitiv și homunculus motor, se menționează că sunt reprezentări schematice sugestive ale proiecțiilor anumitor regiuni ale corpului în aria somestezică primară, respectiv aria motorie principală, în funcție de densitatea fibrelor senzitive și motorii corespunzătoare Zonele de asociație asigură activitatea nervoasă superioară a neocortexului, fiind situate în lobul frontal (pentru funcții psihice și de comportament), în lobul temporal (pentru reacții emoționale, memorie auditivă, activitate sexuală) și în zona parieto-occipitală (de integrare superioară a activității somatice) Zonele corticale sunt interconectate prin numeroase fibre nervoase pentru integrarea funcțională a cortexului, astfel încât, stimularea zonelor senzitive determină răspunsuri motorii sau vegetative adecvate, realizând o unitate senzitivo-motorie Pe baza informațiilor primite din mediul extern și din mediul intern, sistemul nervos elaborează răspunsuri adecvate pentru coordonarea și integrarea funcțiilor voluntare și involuntare ale organismului, atât fizice, cât și psihice: locomoția, echilibrul, respirația, activitatea cardiacă, digestia, excreția, reproducerea, ceasul biologic intern, tensiunea arterială, controlul temperaturii, emoțiile, memoria, limbajul, gândirea etc Sistemul limbic se află sub cortex și include structuri corticale (hipocamp, cortex cingular, cortex olfactiv, amigdală) implicate în formarea emoțiilor și a motivațiilor, mai ales cele legate de supraviețuire De asemenea, sistemul limbic este implicat în reglarea hormonilor, procesul de memorare, percepția senzorială, funcții motorii și olfactive etc Trunchiul cerebral, numit și creier reptilian, este zona subcorticală cea mai veche din punct de vedere evolutiv, fiind sediul unor procese nervoase importante (reglarea ritmului cardiac și a celui respirator, stări de alertă și apatie, reacții de apărare sau de luptă) Împreună cu sistemul limbic, trunchiul cerebral formează zone subcorticale care se unesc și influențează energia motivațională pentru activarea nevoilor fundamentale de supraviețuire Numai prin antrenarea întregii activităţi psihice(senzaţii, percepţii, reprezentări, memorie, atenţie, afectivitate, imaginaţie, gândire, creativitate), reflectarea realităţii obiective capătă sens și valoare Gândirea umană permite fixarea unor scopuri și proiectarea acțiunilor viitoare prin reflectarea generală și abstractă a Existenței sub formă de noțiuni, idei, judecăți etc Pe de altă parte, nivelele subconștient și inconștient ale psihicului uman sunt modalități ascunse de raportare la evoluția filogenetică și dezvoltarea ontogenetică Spre deosebire de relaționarea senzitivo-motorie a organismelor la mediul înconjurător, care este comună întregului regn animal, rațiunea reprezintă un salt calitativ în evoluția vieții, prin care doar omul poate aborda realitatea la nivel general și abstract Pe lângă dedublarea normală a cunoașterii între treapta senzorială și treapta rațională, care sunt integrate la nivelul conștiinței, sunt posibile și tulburări disociative de tip dedublarea personalității în două euri diferite, care se manifestă simultan sau succesiv, unul fiind normal și conștient, iar celălalt patologic și bazat pe o motivație inconștientă În istoria științei, problematia sufletului și a conștiinței a creat dezbateri contradictorii între gânditori Spre deosebire de Francis Crick, care susţine că sufletul este doar o iluzie, esenţa umană fiind determinată de “comportamentul unui număr uriaş de celule nervoase şi al moleculelor asociate lor”, Stephen Cave afirmă că sufletul este “cea mai importantă idee din istoria omenirii”, luând în considerare trei aspecte esenţiale, şi anume: - diferenţa dintre lucrurile vii şi cele inerte, care implică un “principiu animator” asimilat sufletului; - fiinţele inteligente au conştiinţă, fiind capabile, nu numai de deplasare şi reproducere, ci şi de gândire, imaginaţie şi creativitate; - trăirea unor “experienţe extracorporale”, în care unii pacienţi aflaţi în moarte clinică au avut senzaţia că au părăsit propriul corp pentru a traversa un tunel luminos În cadrul teoriei dipolilor vortex, se poate afirma că factorul esențial implicat în generarea conștiinței omului este Spiritul universal din Universul complementar, care se manifestă ca Spirit individual prin intermediul nevraxului De fapt, disponibilitățile nevraxului individualizează formele de exprimare a Spiritului universal în Universul nostru Pe lângă procesarea informațiilor din interiorul și exteriorul organismului, sistemul nervos al omului reprezintă “interfața” prin care poate accesa “metainformația” (informația despre informație) din Universul complementar, care are un rol esențial în generarea conștiinței Raportat la întreaga Existență, Omul include, nu numai ființa din Universul nostru, ci și Alter Ego din Universul complementar Informațiile pe care cele două componente fundamentale ale Omului le schimbă cu mediile în care se află se completează reciproc și generează împreună, prin procesare, conștiința capabilă să dea sens și valoare evenimentelor și fenomenelor În ultimă instanță, Alter Ego (AE) din Universul complementar face diferența dintre o ființă inteligentă și orice sistem artificial de procesare a informației, oricât ar fi de avansat În orice studiu comparativ om - calculator, conceptul AE trebuie avut în vedere, deoarece conduita umană nu poate fi explicată doar prin procesarea informațiilor primite de la receptori și memorie, fără a lua în considerare rolul esențial al metainformației în formarea conștiinței; psihicul uman accesează metainformația prin nevrax, care reprezintă și interfața cu Alter Ego din Universul complementar Saltul de la reflectarea realității de către un animal și conștiința umană poate fi comparat cu cele două metode de înregistrare a unei imagini tridimensionale pe suport bidimensional - prin tehnica clasică de proiectare cu lentile a imaginii obiectului, respectiv prin tehnica holografică Pentru a obține o înregistrare holografică, se creează zone de interferență pe plăcuța fotografică prin suprapunerea a două fascicule laser, unul trimis direct (fascicul de referință) și celălalt reflectat de obiect Spre deosebire de o fotografie obișnuită, în care informația despre culoarea și intensitatea fiecărui punct al obiectului este înregistrată punctual, în cazul hologramei, informația despre fiecare punct al obiectului este distribuită pe întreaga suprafață a acesteia Datorită acestui fapt, chiar dacă plăcuța holografică este spartă în bucăți, fiecare ciob conține informațiile necesare reconstituirii imaginii tridimensionale, deși calitatea acesteia va avea de suferit (este mai puțin luminoasă) Se poate presupune că, în principiu, mecanismul generării conștiinței umane constă în procesarea de către sistemul nervos a informațiilor provenite de la receptori și memorie sub controlul metainformației (informație complementară, de referință) primită de la Alter Ego prin interfața creierului cu Universul complementar Spiritul individual, denumit de credincioși și suflet, are o evoluție corelată și adaptată la dezvoltarea filogenetică și ontogenetică a organismului, care îi oferă disponibilitățile de manifestare în Universul nostru În cadrul lărgit al Existenței, sufletul aparține, atât ființei umane din Universul nostru, cât și lui Alter Ego din Universul complementar Trăirile marcante ale fiecărui om sunt codate și înregistrate, nu numai în memoria din nevrax, ci și într-o memorie complementară care aparține lui Alter Ego, astfel încât, nu se pierd după moartea organismului, fiind trecute în “baza de date” a Universului complementar Astfel, ele pot reprezenta o sursă de relaționare cu descendența prin canale neconvenționale la nivelele subconștient și inconștient ale psihicului uman Se poate afirma că Spiritul individual (asociat cu sufletul ființei umane) poate fi considerat nemuritor, având în vedere că, după moartea trupului, nu este “șters din Existență”, ci trece în stare de Spirit universal și rămâne ca “amprentă informațională” în Universul complementar Menirea ființei umane în Univers constă în tendința biologică spre perfecțiune și cunoașterea progresivă a adevărului absolut, prin armonizarea Spiritului individual cu Spiritul colectiv și apropierea asimptotică de Spiritul universal, proces deosebit de complex care se realizează pe măsura evoluției dialectice a culturii și civilizației Bibliografie Adler A , Cunoașterea omului, Editura IRI, București, Bodnariuc N , Biologie generală, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Chpolski E , Physique atomique, Ed Mir, Moscou, Dulcan D C , Inteligența materiei, Ed Eikon, Cluj-Napoca, Einstein A , Teoria relativității, Ed Tehnică, București, Enescu Gh , Fundamentele logice ale gândirii, Ed Științifică şi Enciclopedică, București, Feynman R P , Fizica modernă, vol I și II, Ed Tehnică, București, , Fock V A , Teoria spaţiului, timpului şi gravitaţiei, Ed Academiei, Bucureşti, Gardner H , Frames of Mind:The Theory of Multiple Intelligences,New York: Basic Books, Goleman D , Inteligența emoțională, Editura Curtea Veche, București, Golu M , Bazele neurofiziologice ale psihicului, Editura Științifică, București, Golu M , Fundamentele psihologiei, Editura Fundației România de Mâine, București, Hawking St , O mai scurtă istorie a timpului, Ed Humanitas, Bucureşti, Landau L , Lifchitz E , Mécanique quantique, Ed Mir, Moscou, Lapcik, V , The vortex theory of Matter and Energy, Madding Crowd Publishing, Longo M S , Fundamentals of Elementary Particles Physics, Mc Graw-Hill, Mihoc Gh , Micu N , Teoria probabilităţilor şi statistică matematică, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Miloșescu M , Tehnologia informației și a comunicațiilor, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Mittelstaedt P , Probleme filozofice ale fizicii moderne, Ed Ştiinţifică, Bucureşti, Murgulescu E , Flexi S , Kreindler O , Sacter O , Tîrnoveanu M , Geometrie analitică și diferențială, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Muscalu St , Fizica atomică, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Novacu V , Electrodinamica, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Novacu V ș a , Teoria particulelor elementare, Ed Academiei, Bucureşti, Pal A , Ureche V , Astronomie, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Popescu I , Gravitația, Ed Științifică și Enciclopedică, București, Rovelli Carlo, Șapte scurte lecții de fizică, Editura Humanitas, București, Rusu O , Dinică L , Trăistaru C , Gavrilă C , Fizică, Editura Corint, București, Segre E , Nuclei and Particles, W A Benjamin Inc , New York, Sfetcu N , Singularitățile ca limite ontologice ale relativității generale, MultiMedia Publishing, Drobeta Turnu Severin, Sfetcu N , Fizica fenomenologică, vol I și II, MultiMedia Publishing, Drobeta Turnu Severin, Toro I , Fizica și filozofia, Ed Facla, Timișoara, Tudor V , Alma Lux, Ed Agora, Călăraşi, Tudor V , Teoria dipolilor vortex, Simpozionul Internaţional "Universul Ştiinţelor", Iași, Țițeica Ș , Mecanica cuantică, Ed Academiei R S R , București, Ureche V , Universul, Ed Dacia, Cluj-Napoca, Vasiu M , Electrodinamica şi teoria relativităţii, Ed Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, Vlăducă G , Elemente de Fizică Nucleară, partea I ( ), Partea II-a ( ), Tipografia Universității București 